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1. OBIJETIVO

O objetivo geral dessa tecnologia social é proporcionar a cada unidade familiar
um modulo domiciliar de captacdao e reserva de 4gua de chuva e um maddulo
comunitario de abastecimento de d4gua acionado em ocasiGes de escassez
pluviométrica, de forma a disponibilizar um nivel de acesso a dgua para o consumo
humano em quantidade, qualidade e acessibilidade.

O moddulo familiar é constituido pelo componente para captacdo de dgua de
chuva do telhado do domicilio, dispositivo de tratamento e um reservatério individual
elevado com capacidade de 1.000 litros. O mddulo comunitdrio é composto por
captacdo de agua de fonte comunitdria subterrdnea ja existente, tratamento
simplificado, reservatério de 5 mil litros comunitario e rede de distribuicdo de dgua aos
modulos familiares.

Como resultado, espera-se que as familias beneficiadas possam ter garantido
seu direito de acesso a agua, com consequente melhoria na qualidade de vida, da
salde e da seguranca alimentar e nutricional.

2. ETAPAS
A implantacdo de implantacdo da tecnologia segue basicamente trés etapas:

l. Mobilizagao, selegao e cadastramento das comunidades e das familias a
serem atendidas;

Il. Capacitacdo de beneficidrios sobre o uso adequado da tecnologia, sobre
a gestdao da agua, sobre a gestdo comunitdria do microssistema e de
pessoas responsaveis pela construgao;

M. Construcdo dos componentes fisicos associados a tecnologia.

3. DETALHAMENTO DA TECNOLOGIA SOCIAL
3.1. Mobilizagao Social

Diz respeito ao processo de identificagdo e mobilizagdo das comunidades com
perfil socioeconbmico adequado para serem contempladas com a tecnologia. O
processo é deflagrado pela entidade executora e deve contar necessariamente com a
participacdo de instituicdes representativas da localidade, tais como integrantes de
conselhos locais, o poder publico (incluindo a responsavel pelo abastecimento de
agua do municipio) e liderangas sociais.

3.1.1. Encontro Local/Territorial

A realizacdo de um encontro local/regional é parte do processo de mobilizagdo
social, que consiste no envolvimento de pessoas e grupos relacionados ao tema,
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constituindo espacos de participacao e didlogo, na perspectiva de identificacdo das
comunidades com perfil adequado e prioritarias para o atendimento.

O objetivo do encontro é a apresentacdo de informagdes relacionadas ao
projeto de implantagdao da tecnologia e dos condicionantes para participar do
processo. Nesses encontros devem estar presentes membros de instituicGes
representativas em ambito local, como o poder publico local, incluindo representante
da responsdvel pelo abastecimento de agua no municipio, liderancas sociais e outros
atores a serem envolvidos no projeto.

A partir das discussdes realizadas no encontro, serdo identificadas as
comunidades com potencial para serem atendidas com o projeto, considerando os
critérios minimos para garantir a implantacdo e participacdo, a metodologia de
trabalho e os critérios de priorizacdo e selecdo das comunidades e familias.

O publico alvo potencial sdo comunidades rurais com concentracao de familias
de baixa renda, consideradas aquelas com renda de até meio saldario minimo per
capita, inscritas no Cadastro Unico para Programas Sociais do Governo Federal e
atingidas pela seca ou falta regular de agua.

Na selecdo das comunidades deverdo ser observados pelo menos os seguintes
critérios de priorizagao, nessa ordem:

a) numero de fontes alternativas de abastecimento de agua;

b) quantitativo de familias em situacdo de extrema pobreza;

¢) quantitativo de familias com perfil Bolsa Familia;

d) quantitativo de familias chefiadas por mulheres;

e) quantitativo de familias com maior nimero de criangas de 0 a 6 anos;

f) quantitativo de familias com maior niumero de criancas em idade escolar;

g) quantitativo de familias com pessoas portadoras de necessidades especiais;

h) quantitativo de familias chefiadas por idosos (neste caso admite-se renda
bruta familiar de até trés saldrios minimos).

O encontro deve apresentar ao final uma lista de possiveis comunidades a
serem beneficiadas. Esse publico alvo fara parte das préximas acdes da etapa de
mobilizagado social.

A titulo de comprovacao da realizacdo dos encontros devera ser gerada, para
cada dia, lista de presenca com o nome completo, assinatura e CPF dos participantes,
incluindo necessariamente dados referentes a participacdo de representante do érgao
responsavel pelo sistema de abastecimento de agua do municipio, além do nome do
municipio, da comunidade e local de realizagao.
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3.1.2. Reunidoes Comunitarias

Apds o encontro, deverd ser realizada reunido com as familias nas comunidades
a serem beneficiadas. Nessa reunido, as familias serdao apresentadas ao projeto,
incluindo a descricao dos componentes fisicos da tecnologia, o modelo de acordo de
gestdo comunitaria a ser incentivado e as condicionantes de participacdo ao longo de
cada etapa de execucdo do projeto.

O numero de reunides estd associado ao total de familias beneficiadas na
comunidade e o seu formato varia em funcdao da forma de agrupamento dessas
familias na comunidade. A estrutura de execugdao dessas reunides deve garantir a
participacdo de todas as familias com potencial para serem atendidas.

Em um segundo momento, todas as familias a serem beneficiadas serdo
visitadas por responsavel da entidade executora, a fim de sejam coletados dados do
domicilio e da familia.

Algumas questdes devem ser necessariamente discutidas nessas
reunides/visitas, exemplificadas abaixo:

I. Descricdo do projeto: apresentacdo do projeto aos beneficiarios,
incluindo instituicdes responsaveis (MDS, parceiro, poder publico local e
entidade), atividades a serem desenvolvidas e acordo de gestdo
comunitaria da tecnologia.

II.  Metodologia participativa: apresentacdao da forma de participa¢ao da
unidade familiar ao longo de cada uma das etapas de execucdo,
enfocando o papel da familia e da comunidade como um todo no
processo de autogestdao do microssistema.

lll.  Levantamento de campo: os técnicos de campo da entidade executora
deverdao realizar levantamento das caracteristicas topograficas da
comunidade e de cada propriedade a ser atendida, além das condicGes
das moradias (tipo de telhado, altura do pé direito da casa, etc.),
realizando nesse momento o georreferenciamento de cada unidade
familiar. Essas informacbes serdo utilizadas para ajustar os
componentes fisicos da tecnologia social proposta.

IV. Coleta de dados: por fim, os técnicos de campo da entidade executora
deverdo coletar e validar as informacGes sobre as familias a serem
atendidas na comunidade.

Custos Financiados

A composicdo do custo unitdrio de mobilizacdo que esta associado ao valor
unitario da tecnologia foi estimada para as familias beneficiadas e esta vinculada a um
encontro local/territorial, uma reunido comunitaria e visitas as familias a serem
atendidas pelo projeto.
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A realizacdo do encontro inclui despesas com refeicdes ao longo do periodo de
realizacao e com deslocamento (ida e volta) dos participantes para o local do evento. O
tempo de deslocamento varia de acordo com a regidao do pais.

A segunda atividade da etapa de mobilizagao se caracteriza por uma reuniao
realizada na comunidade com todas as familias a serem atendidas. Para esta atividade
também estdo previstas despesas com alimentacdo para reunir os representantes das
entidades executoras e as familias a serem beneficiadas.

Por fim, associados ao custo operacional da entidade executora estdo incluidos
custos de logistica para visitas as familias para coleta de informagdes das condi¢des da
propriedade e sobre a familia.

3.2. Capacitagoes
3.2.1. Gestdo da Agua para Consumo Humano

Nessa capacitacdo estdo envolvidos os beneficidrios diretos da tecnologia,
sendo atividade essencial para a sustentabilidade da mesma.

A capacitacio em Gestdo da Agua para Consumo Humano apresenta
orientacdes sobre as formas de utilizacdo e gestdo da agua a ser disponibilizada. Os
principais temas a serem abordados nessa capacita¢dao sao exemplificados abaixo:

a) Cuidado e tratamento com a 4gua reservada para consumo humano
dentro do contexto das comunidades;

b) Manuseio e tratamento da agua utilizada para consumo humano;

¢) Monitoramento da qualidade da dgua disponibilizada;

d) Levantamento de doencas relacionadas ao saneamento;

e) Relacdo entre saneamento, ambiente e saude (doengas e como
evita-las);

f) Saneamento, ambiente, higiene e saude.

Cada oficina terd duracdo de 16 horas (8 horas em 2 dias), com a participacado
de no minimo 10 beneficiarios, e serdo realizadas ao longo da execu¢dao da
implantacdo dos componentes fisicos. O numero de participantes para essa
capacitacao foi estipulado em funcdo do nimero minimo de familias beneficiadas com
a implantagao do microssistema.

3.2.2. Gestdo Comunitaria do Microssistema

E um momento no qual a comunidade a ser atendida recebe orientacdes sobre
o planejamento da execucdo do projeto, o modelo de gestdo a ser adotado e sobre as
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responsabilidades em relacdo a autogestdo, operacdo e manutencdo do
microssistema.

Os principais temas abordados nessa capacitacao deverao ser:

a) Operagdo e manutencao do sistema de tratamento da agua e sua
relevancia no processo de gestdo do microssistema;

b) Operacdo e manutencdo do hidrometro e sua relevancia no
processo de gestdo do microssistema;

c) Abordagem do papel dos membros da comunidade e do poder
publico municipal na gestdao do microssistema;

d) Definicdo e formalizacdo de acordo/estatuto de gestdo comunitéria
do microssistema.

Um dos produtos resultantes dessa oficina é um acordo/estatuto de gestdo
comunitaria da agua, a ser pactuado entre as familias que serdao beneficiadas com a
tecnologia, se possivel representadas por uma associacdo comunitaria, e atores sociais
e politicos envolvidos no processo, se possivel incluindo o responsdvel pelo sistema de
abastecimento de agua do municipio. Esse acordo/estatuto deve ser um documento
motivador, e deve conter responsabilidades sobre a operacdo, o tratamento da agua,
pequenos consertos e a gestdo técnica e financeira do microssistema.

Essa oficina terd duracdo de 16 horas (8 horas em 2 dias), com a participacao de
no minimo 10 beneficidarios, e poderd ser realizada durante a implantagdo do
microssistema. O numero de participantes para essa capacitacao foi estipulado em
funcdo do numero minimo de familias beneficiadas com a implantacdo do
microssistema.

3.2.3. Técnicas e métodos para a construgao dos componentes fisicos da
tecnologia

A capacitacdo técnica para a construcdo das estruturas fisicas da tecnologia
social deve ser realizada com até 10 pessoas que estardo diretamente envolvidos na
construcdo. Ao longo da capacitagdo os participantes serdo orientados em relagao as
técnicas utilizadas no processo construtivo dos diversos componentes fisicos que
compoem a tecnologia social.

A capacitagdo é tedrica e pratica, e envolve a construgao demonstrativa das
estruturas fisicas, a partir da coordenacdo de um instrutor experiente, que explica e
demostra todo o processo construtivo.

O objetivo desta capacitacdo é que sejam compreendidas as etapas de
construcdo dos componentes fisicos tanto nas unidades familiares quanto nos
componentes comunitarios. Para isso, é necessdrio que a capacitacdo aborte pelo
menos as seguintes tematicas:
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a. Diagnéstico nas unidades familiares: levantamento topografico,
caracterizagdo dos domicilios, elaboragdo de um croqui da unidade
familiar com a parte “urbanizada” e componentes ambientais (fontes de
agua etc..);

b. Definicdo do local adequado para implantacdo dos componentes do
microssistema comunitdrio de abastecimento de agua;

c. Compreensao dos critérios para locacdo dos componentes fisicos;
d. Beneficiamento e montagem dos componentes;
e. Instalagdo dos componentes para captagao da agua da chuva;

f. Construcdo e implantacdo do microssistema comunitdrio de
abastecimento de dgua;

g. Operagao e manutengdo de todos os componentes do microssistema,
incluindo o hidrometro;

h. Instalagdo, operacdo e manutencdo do sistema de bombeamento de
agua.
Essa capacitacdo tem duracdo média de 40 horas (8 horas distribuidas em cinco

dias).

Vale destacar que os participantes desta capacitacao podem ser membros das
familias beneficidrias ou ndo. Sugere-se que haja a participacdo de pelo menos um ator
social ligado as comunidades beneficiadas a fim de ampliar seus conhecimentos acerca
da tecnologia, contribuindo para o processo de autogestdo das tecnologias.

Custos Financiados

Para a realizacdo de capacitagdes serdo custeadas despesas associadas a
alimentacdo (café, lanche, almoco e jantar) durante os dias de capacitacdo e, se for o
caso, deslocamento dos participantes, material de consumo e o pagamento do
instrutor responsavel por conduzir as oficinas.

A titulo de comprovacdo da realizacdo dessas atividades, devera ser gerada,
para cada dia, lista de presenca com a assinatura ou digital dos participantes,
contendo o nome do instrutor, o local de realizagdo, o nome completo e CPF do
participante, além da identificacdo da comunidade do beneficiario. Por fim, cada
capacitacdo realizada também ser registrada no SIG Cisternas.

Além desses procedimentos, também devera compor a prestacdo de contas
fisica, uma ata formalizando o acordo/estatuto de gestdo do microssistema
comunitario.
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3.3. Implantacdao dos componentes fisicos

A implantacdo da tecnologia na comunidade e no domicilio dos beneficiarios
devera ser iniciada ap0ds a realizagdo da reunido comunitaria.

3.3.1. Escolha do local e detalhamento dos materiais para implantagdo da
tecnologia

Antes de iniciar o processo construtivo, a primeira etapa é identificar o melhor
local para a instalagdo tanto moddulo familiar da tecnologia como do mddulo
complementar. Tal processo deve resultar em um croqui da comunidade com os
componentes da tecnologia que serd utilizado para subsidiar o detalhamento dos tipos
e quantidade dos materiais que deverdo ser adquiridos para o processo construtivo da
tecnologia com base na descricdo de materiais apresentadas no presente documento.
Tal processo deve ser realizado integrando a equipe técnica das entidades executoras
e os beneficiarios.

Destaca-se que essa primeira etapa é fundamental para o sucesso do processo
construtivo da tecnologia, pois a descricdo dos materiais apresentados neste
documento é apenas uma estimativa considerando um exemplo médio de uma
comunidade, e que deverd ser ajustada em funcdo da realidade de cada uma das
comunidades onde a tecnologia podera ser implantada.

No caso do médulo complementar deve se observar que os componentes de
reservacao e tratamento devem ser alocados no local que consiga associar duas
variaveis: localizagdo do manancial e terreno mais alto da comunidade, a fim de
garantir a distribuicdo da agua para os domicilios por gravidade. No caso do médulo
familiar, considerando que a captagdo da agua de chuva se dad por meio de calhas
instaladas no telhado da unidade familiar, a tecnologia deve ser construida nas suas
proximidades.

Apesar de ndo existir uma determinacdo exata do local de instalacdo das
tecnologias em relacdo ao domicilio, existem algumas varidveis genéricas e
fundamentais que devem ser consideradas no processo e que podem ser consideradas
independentemente das condi¢des ambientais do domicilio, conforme especificado

abaixo.
a) A locacdo da caixa de 1.000 litros que recebe agua da chuva deve estar
relacionada com uma calha em boas condi¢des;
b) Evitar implementar a fundagdo para a caixa d’dgua em local com solo

comprometido (formigueiro, fossa antiga, dificuldade de escavacdo, locais
desnivelados).
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Uma vez definido o local de implementagao da tecnologia e feito o
levantamento detalhado do material necessario para a constru¢ao da tecnologia de
acordo com a realidade da comunidade, é possivel iniciar de fato o processo
construtivo da tecnologia, que envolve todos os procedimentos necessarios a
montagem e instalacdo dos seguintes componentes: i) estrutura para capta¢do da
agua de chuva domiciliar; ii) médulo complementar comunitdrio de abastecimento de
agua; iii) rede de distribuicdo; e iv) hidrometro nas unidades domiciliares.

3.3.2. Componente para captagao de agua de chuva

O componente para captacdo da agua de chuva envolve o posicionamento e
montagem das calhas de coleta de agua de chuva no beiral do telhado da unidade
domiciliar e é instalado ao longo de uma das aguas do telhado.

As calhas de coleta da dgua de chuva sdo posicionadas nas duas aguas do
telhado. As bracadeiras de ferro sdo anexadas a parede para dar suporte as calhas. O
posicionamento das bracadeiras se dd a cada 50 cm de tubo. Uma vez instalado o
componente para captacao de agua de chuva, ajusta-se a instalacdo do separador de
folha e do dispositivo para descarte da primeira dgua, o qual deverd estar localizado
nas proximidades da caixa d’agua de 1.000 litros. A passagem da agua pelo separador
de folha e pelo dispositivo para descarte da primeira agua constitui o tratamento
minimo dessa dgua, considerando a possivel contaminagao por fezes de animais, como
passaros, ratos e gatos, poeira, fuligem, etc.

A calha dever ser instalada no telhado garantindo que o desnivel seja favoravel
para que o fluxo da dgua da chuva seja direcionado para a caixa d"agua de 1.000 litros.

O dispositivo de descarte da primeira dgua da chuva é composto por uma
tubulacdo vertical de 100 mm e um registro na base. Depois de cada chuva, o registro
deverd ser aberto para descartar a agua acumulada na tubulacdao vertical. Essa
tubulacgdo vertical do descarte deve ser escorada por uma estrutura de madeira.

Como etapa subsequente ao tratamento simplificado de descarte da primeira
agua, recomenda-se o uso de um filtro para separacdo de material particulado mais
fino.

Assim, a d4gua armazenada na caixa de 1.000 litros é filtrada por um filtro de
geossintético, para remocao de sélidos suspensos finos. Esse filtro estd localizado na
saida da caixa de 1.000 litros, sendo roscavel na saida da caixa e de facil remocdo para
limpeza. Os geossintéticos ndo tecidos sdo mantas fabricadas pela deposicdo aleatodria
de fibras poliméricas (monofilamentos continuos ou cortados), principalmente
poliéster e polipropileno.
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As principais vantagens proporcionadas pelos geossintéticos como elemento
filtrante, em relagdo a outros meios convencionais, como a areia, estdo especificadas
abaixo e justificam sua escolha como meio filtrante da dgua de chuva:

e Menor espessura do filtro;

e Caracteristicas controladas e regulares por se tratar de um produto
industrial;

e Facilidade de instalacdo e manutencao; e

e Baixo custo.

Estrutura para suporte do reservatorio individual que abastece a caixa de 1.000 litros.

A agua para abastecer o médulo domiciliar ficard reservada em um reservatorio
de 1.000 litros, que devera ser posicionado em uma estrutura de suporte anexa ao
beiral do domicilio da familia beneficiada.

O dimensionamento da altura da estrutura tem como condicionante a altura da
biqueira da caixa d’agua. Portanto, quanto mais baixa for a altura da caixa d"agua de
1.000 litros disponivel melhor serd o funcionamento do sistema.

Para a construcdo do suporte do reservatorio individual, que é composto por 4
pilares e uma base de 2 x 2 metros, é preciso preparar a estrutura de suporte que sera
utilizada. Os pilares devem ser travados com uma estrutura na base, que fixa um pilar
no outro. Este componente é importante para garantir a estabilidade da estrutura e da
caixa d’agua posicionada acima da mesma.

Apds a construgdo desse suporte, a parte hidraulica (caixa e canos) é instalada e
interligada ao componente para captacdo da agua de chuva e aos componentes
hidraulicos relacionados ao ponto de uso e a rede de distribuicdo.

O ramal de ligacdo (PVC 20 mm) que sai da rede de distribuicdo para abastecer
a caixa d’agua de 1.000 litros deve passar por um hidrémetro adequado para controlar
o volume consumido em cada um dos domicilios beneficiados com a tecnologia.

Apds o hidrometro, devera ser instalada uma torneira por onde se tem acesso a
agua disponibilizada pelo sistema.

A Figura 1 apresenta um desenho esquematico dos componentes de captacao
da dgua de chuva e a localizacdo ideal do hidrémetro individual.

11
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Figura 1: Itens que compdem o componente de captagao da agua de chuva e o

Rede de D'\stribuigéol D Hidrémetro Me LN Mz Mg Mg Mz

hidrometro individual.

1 ot c

A Tabela 1 detalha o material e a mdo de obra que considerados necessarios

para a instalacdo do componente de captacdo da dgua da chuva e do hidrometro.

Tabela 1: Itens que comp6em o componente de captagao da agua de chuva e

hidrometro.

Especificagdo dos materiais e mao de obra para a construgao

Cédigo componente captag¢ao Quant Unid
uant. id.
SINAPI P — prac
Materiais
00003529 Joelho pvc sold 90g p/ agua fria predial 25 mm 3 unid
00009836 Tubo pvc serie normal - esgoto predial dn 100mm - nbr 5688 18 m
Bucha de redugdo de pvc, soldavel, longa, com 110 x 60 mm, para )
00000826 . 1 unid
agua fria
00034636 Caixa d"agua em polietileno 1000 litros, com tampa 1 unid
Adaptador pvc soldavel longo c/ flange livre p/ caixa d' agua
00000075 pracdorp go ¢/ flange livre p/ & 1 unid
110mm x 4"
00020043 Reducdo excéntrica pvc p esgoto dn 100 x 50 1 unid
Registro de esfera, pvc, com volante, vs, soldavel, dn 60 mm, com .
00011678 . 1 unid
corpo dividido
00007091 | Té sanitario, pvc, dn 100x100 mm, serie normal., esgoto sanitario 1 unid
Registro de esfera, pvc, com volante, vs, soldavel, dn 25 mm, com .
00011674 . 1 unid
corpo dividido
00004004 Madeira serrada 2a qualidade ndo aparelhada 1,4 m?3
Calha pluvial de pvc, diametro entre 119 e 170 mm, comprimento
00012618 ) . 15 m
3 m, para agua pluvial
Bocal, para calha pluvial, didametro de saida entre 80 e 100 mm, )
00012614 . 1 unid
para drenagem pluvial
Abracadeira pvc, para calha pluvial, didametro entre 80 e 100 mm, .
00012615 i 5 unid
para drenagem pluvial
Cabeceira esquerda e direita, para calha pluvial, didametro entre .
00012616 2 unid

119 e 170 mm, para drenagem pluvial
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Suporte de pvc para calha pluvial, didmetro entre 119 e 170 mm, .
00020061 . 15 unid

para drenagem predial

Torneira cromada com bico para jardim/tanque 1/2 " ou 3/4 " (ref

00011762 para jardim/tangue 1/ /4 1 unid
1153)

00003729 Kit cavalete pvc com registro 1/2", completo unid
00011882 Caixa para hidrémetro concreto pre moldado unid

00012773 Hidrémetro unijato, vazdo maxima de 3,0 m3/h, de 1/2" 1 unid

Extremidade/tubete para hidrémetro pvc, com rosca, curta, com

00010780 N 1 unid
bucha latdo, 1/2"
- Separador de folhas 1 unid
- Placa de identificacdo 1 unid
M3ao de Obra
00012868 Marceneiro 24 H
00002696 Encanador hidraulico 16 H

O ideal é que esse conjunto de estruturas fisicas seja instalado dentro de um
mesmo periodo, de forma a viabilizar a captacdo e utilizacdo da agua da chuva mesmo
sem a instalagdo do médulo complementar de abastecimento.

3.3.3. Componente complementar de abastecimento de dgua

A presente tecnologia supde um microssistema de abastecimento de agua que
viabilize o acesso a dgua em quantidade, qualidade e acessibilidade ao longo de todo o
ano, inclusive nos meses de escassez de dgua de chuva. Para tanto esta associado ao
microssistema um moddulo comunitario complementar ao componente domiciliar de
captacdo de dgua de chuva.

Esse médulo comunitdrio de abastecimento de dgua é composto por uma
unidade de captacdo de agua de manancial subterrdaneo diferente da agua de chuva,
uma unidade de tratamento e reservagao de agua e uma rede distribuicdo de agua por
gravidade. Da rede de distribuicdao sai o ramal de ligacdo, que deve contar com um
hidrometro adequado para controlar o volume consumido em cada um dos domicilios
beneficiados com a tecnologia. Cada unidade desse sistema foi dimensionada para
atender no minimo 10 familias.

Fonte de dgua para o microssistema comunitdrio de abastecimento

O microssistema comunitario de abastecimento de dgua deve ser abastecido a
partir de uma fonte de dgua subterranea ja existente (um poco perfurado), cuja
captacao da agua é realizada por um conjunto de componentes hidraulicos e elétricos.

A parte hidrdulica é composta por componentes que levam a 4agua, por
bombeamento elétrico, da fonte de dgua até o sistema de tratamento de agua. A parte
elétrica é composta pelos elementos relacionados ao bombeamento e distribuicdo da
agua até a rede de distribuicao.
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O detalhamento desses componentes esta apresentado na Tabela 2.

Tabela 2: Descrigao dos itens que compdoem a captacao de agua subterranea e, pogos

perfurados.

Cadigo

Especificagdo dos materiais e mao de obra para a construgao

componente captag¢ao Unid. ant.
SINAPI B SaPess ! &
Materiais
Bomba submersa para pogos tubulares profundos diametro de 4

polegadas, elétrica, trifasica, poténcia 1,97 hp, 20 estagios, bocal de .

00000759 . ) 1 unid
descarga didmetro de uma polegada e meia, hm/q =18 m /5,40
m3/ha 164 m /0,80 m3/h

Chave partida direta p/motor trifasico 7,50 cv/380v, c/fusiveis diazed .

00013354 Lo L . . 1 unid
e botdo liga-desliga tipo gps siemens ou equiv
00009861 Tubo pvg, riscavel, 1 1/4", agua fria predial 80 m
00003911 Luva de ferro galvanizado, com rosca bsp, de 1 1/4" 40 unid
00001788 curva 90 graus de ferro galvanizado, com rosca bsp femea, de 1 1/4" 8 unid
00009896 Unido pvc, roscavel, 1 1/4", agua fria predial 2 unid
Cabo de cobre isolamento anti-chama 450/750v 6mmz2, tp pirastic
00001008 o . 100 m
pirelli ou equiv
00038200 Corda de poliamida, 12mm tipo bombeiro, 0,8 100M
00005047 Chave fusivel de distribui¢do 15,0kv/100a 1 unid
00002391 Disjuntor termomagnético tripolar 125a 1 unid
Mao de Obra

00004750 Pedreiro 32 H
00006127 Ajudante de Pedreiro 32 H
00002696 Encanador hidraulico 32 H

Sistema de tratamento de dgua

As fontes de dgua de superficie e subterrdnea, na maioria das vezes,

demandam um sistema de tratamento de agua para garantir a qualidade da agua para

consumo humano. Portanto, um sistema de tratamento de 3agua é um dos

componentes integrantes do mdédulo comunitario, seja ele abastecido por fonte de

agua superficial ou subterranea.

A estrutura fisica do sistema de tratamento da agua da tecnologia, no caso o

modelo é de um filtro de areia, é composta pela unidade filtrante e pela unidade de

reservacao da agua filtrada.
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Unidade Filtrante

A tecnologia de filtro de areia é uma tecnologia de tratamento de agua para
consumo humano de baixo custo, especialmente desenhada para o uso intermitente
de dgua em escala domiciliar.

A proposta tecnoldgica do modelo de filtro de areia utilizado na presente
tecnologia social pressupde os seguintes materiais como meio filtrante:

e Areia ndo classificada; e
e Geossintético como camada suporte e como camada filtrante
superficial.

A taxa de filtracdo de 4-10 m3/dia garante a adequacdo do funcionamento de
um filtro lento de acordo com os requisitos técnicos dessa tecnologia. A manutencgao
da taxa de filtracdo é ajustada em funcdo da vazao da bomba e area do filtro.

A manutencdo da umidade na unidade filtrante do filtro é garantida ao projetar
que a saida da agua tratada seja dimensionada 10 cm acima da camada superior da
membrana geossintética. Executar o projeto com base nessa especificacio é
fundamental para que haja a formac¢do e manuten¢do da camada microbiolégica, que
é um dos componentes responsaveis pelo processo de filtracdo de dgua no sistema.

O filtro lento de areia é capaz de remover:
e Mais que 99% de coliformes fecais;
e 100% de protozoarios e ovos de helmintos
e 50-90% de toxicos inorganicos e organicos
e 99% de metais (ferro, cobre, zinco)
e 100% dos sedimentos suspensos.

Componentes fisicos da Unidade filtrante

A unidade filtrante do mdédulo complementar é composta por uma caixa d’agua
de 5.000 litros com estrutura de tubos de PVC furada no fundo. Essa tubulacdo deve
ser coberta por uma camada de geossintético®.

> Conforme ja apresentado anteriormente, os geossintéticos sdo mantas fabricadas pela
deposicdo aleatdria de fibras poliméricas (monofilamentos continuos ou cortados), principalmente
poliéster e polipropileno. As principais vantagens de se utilizar geossintéticos como elemento filtrante,
em relacdo a outros meios convencionais como a areia, sdo menor espessura do filtro; caracteristicas
controladas e regulares, por se tratar de um produto industrial; facilidade de instalagdo e manutengao; e
baixo custo.

15



PROGRAMA

)
%® CISTERNAS

A tubulacdo tem a funcdo de drenar a dgua tratada e a camada de geossintético
tem a funcdo tanto de evitar a entrada de areia na tubulagdo como drenar a agua
filtrada para dentro da tubulagdo, conforme ilustrado na Figura 2.

Figura 2: Desenho esquematico da unidade filtrante que compde a unidade de

tratamento.
DETALHE 3 DETALHE 2
. __———  5000L ,
| ]
| f
? ? ? Lll AGUA / Tijolo
; i1 I I T Seosmntie
‘Gaida d'dgua 3cm
acima do Geossintstico &— AREIA
? DETALHE 2

A camada de geossintético localizada sobre a areia deve ter ser matérias
pesados pedras ou tijolos posicionados e cima da manta para que a mesma nao flutue
quando o filtro esta cheio de agua.

Um aerador, compostos por trés bandejas, deve ser instalado acima das caixas
que compdem a unidade filtrante do filtro de areia (conforme ilustrado na figura 6). As
duas bandejas menores sdo furadas para permitir a passagem de agua, e a maior, sem
furos, deve utilizada para reter a agua que passou pelas bandejas furadas, conforme
ilustrado na Figura 3. As bandejas foram dimensionadas para serem confeccionadas
em madeira, mas também pode ser utilizado outro material equivalente, como o
plastico, desde que cumpra a fungdo descrita acima.

Figura 3: Desenho esquematico do Aerador que compode a unidade de tratamento.

o Aerador
Escala: 1:25
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A operacdo e manutencdo desse tipo de filtro sdo simples. Em relacdo a
operacao do filtro lento dimensionado para a presente tecnologia é preciso considerar
que a taxa de filtracdo deve estar dentro da faixa de 4 a 10 m>/m%.dia, de forma gue a
vazao de bombeamento de dgua para o filtro deve considerar essa taxa de filtragdo.
Vale destacar que acima da taxa de 10 m3/m2. dia o filtro ndo funcionada
adequadamente para atingir os objetivos de tratamento da dgua.

Em relacdo a manutencdo do filtro lento, o primeiro passo é tirar a tampa da
caixa d’agua da unidade filtrante. Em seguida, retira-se a camada de geossintético
superior, que deve ser lavada somente com agua, nao devendo ser utilizado qualquer
produto quimico. O tempo necessario para a realizacdo da manutencdo do filtro
depende qualidade da agua bruta da fonte e a necessidade de lavagem da membrana
serd identificada quando a vazdo de agua tratada estiver reduzida.

Preparo da Unidade Filtrante

A construcdo do filtro de areia é iniciada com a montagem da estrutura
hidraulica com tubos de PVC furados, presente na parte interna do filtro lento de areia
gue esta localizada no fundo do filtro, formando uma espinha de peixe de tubulacdes
que capta a agua que passa pelo meio filtrante, conforme detalhe 2 da Figura 2
apresentada anteriormente.

Uma vez instalada a parte hidraulica, cobre-se a mesma com uma camada de
geossintético. Suportes pesados inertes, como tijolos, devem ser colocados na borda
da manta para que esta ndo se desloque na montagem do filtro lento de areia. O
tamanho dessa manta deve ser 10% do tamanho da caixa agua.

Por cima da camada de geossintético coloca-se uma coluna de 80 cm de areia
lavada e por cima da areia coloca-se outra camada de geossintético com tamanho de
10% da area da caixa d’agua. Suportes pesados inertes, como tijolos, devem ser
colocados na borda da manda para que esta ndo boie ao receber a coluna de agua.

Uma coluna d’agua de cerca de 80 cm deve fica sobre o geossintético e a areia.
A 3gua que passa pelo sistema de tratamento é elevada por bombeamento até um
reservatério elevado, que distribui a agua tratada para todos os domicilios da
comunidade por gravidade.

O detalhamento do material necessario para a construcdo do sistema de
tratamento e reservagdo de agua consta na Tabela 4.

Preparo da estrutura de suporte do sistema de tratamento e reservacao

Para a construcdo do sistema de tratamento de agua deve-se preparar os
componentes estruturais que serdo utilizados para a instalacdo do suporte das caixas
d’agua de 5.000 litros.
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Ao todo, o sistema de tratamento é composto por trés caixas de 5.000 litros.
Uma caixa é utilizada para compor a unidade filtrante do sistema de tratamento, outra
recebe e reserva a dgua tratada e a terceira funciona como reservatério elevado que
recebe a dgua tratada e distribui a mesma por gravidade para todos os domicilios da
comunidade.

A base de apoio para cada um das caixas de 5.000 litros é de 2,65 x 3,65 metro.
Para o reservatério principal sdo necessarios pilares de 10 metros de altura e para o
filtro sdo necessarios pilares de 3 metros, conforme ilustrado na figura 4.

Figura 4: Desenho esquematico dos componentes de tratamento e reservagao do
microssistema comunitario de abastecimento.

wal:

|

A estrutura para suportar as caixas d’agua de 5.000 litros foi dimensionada para
ser confeccionada em concreto. Entretanto, ressalta-se que a estrutura para suporte
pode ser executada com quaisquer outros materiais capazes de suportar esforgos
inerentes a essa estrutura (madeira ou metdlico), desde que sejam respeitados os
objetivos dos componentes.
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O processo construtivo da estrutura em concreto para suportar as caixas d’agua
de 5.000 litros deverd considerar etapas e detalhes construtivos descritos abaixo.

Pela caracteristica construtiva da estrutura de concreto armado, é possivel
compartilhar os pilares para receber as cargas relativas as trés caixas d’agua de 5.000
litros. Dessa forma, o conjunto serd apoiado em seis pilares, conforme ilustrado na
figura 5.

Figura 5: Desenho esquematico da estrutura suporte em concreto das caixas d’agua
que compoem o microssistema comunitdrio de abastecimento.

Para adequar os esforcos dos pilares no solo, foram previstas fundagdes em
cada um dos pilares, fundacbes essas que serdo construidas com tubulacdo em
concreto simples, com profundidade de 1,5 m, de cujo topo saira o pilar de
sustentagdo da estrutura.

A garantia de estabilidade estrutural sera assegurada pela correta execugdo dos
pilares e vigas em concreto armado, pilares com sec¢ao retangular de 15 x 30 cm e
vigas com secc¢ao retangular de 15 x 30 cm.

Para suportar as caixas d’dgua de 5.000 litros, estdo previstas lajes pré-
fabricadas que serdo consolidadas pelas vigas da estrutura. A laje deve ser condizente
com o padrao “laje piso”, com sobrecarga de 350 kg/mz.

Tabela 4: Descri¢cdao dos itens que compdem o sistema de tratamento e reservacao de

agua.
Cadigo Especificagdo dos materiais e mao de obra para a constru¢io componente .
. Unid. | Quant.
SINAPI captacao
Materiais
00007140 Te soldavel, pvc, 90 graus, 32 mm, para agua fria predial (nbr 5648) unid
00007143 Te soldavel, pvc, 90 graus, 60 mm, para agua fria predial (nbr 5648) unid
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00000366 Areia fina - posto jazida/fornecedor (retirado na jazida, sem transporte) 1 m?3
Arruela em aco galvanizado, diametro externo = 35mm, espessura = 3mm, )
00013348 . 100 unid
didmetro do furo= 18mm
Parafuso m16 em aco galvanizado, comprimento = 500 mm, didmetro = 16 mm, .
00000428 . 20 unid
rosca maquina, cabeca quadrada
- Caixa d’agua polietileno para 5000 litros, com tampa 3 unid
00001195 Cap pvc, solddvel, 60 mm, para agua fria predial 5 unid
00020080 Adesivo plastico para pvc, frasco com 175 gr 2 unid
00001957 Curva de pvc 90 graus, soldavel, 32 mm, para agua fria predial (nbr 5648) 6 unid
00001925 Curva de pvc 90 graus, soldavel, 60 mm, para agua fria predial (nbr 5648) 6 unid
00003143 Fita veda rosca em rolos de 18 mm x 25 m (I x c) 1 unid
Adaptador pvc solddvel, com flange e anel de vedacdo, 32 mm x 1", para caixa .
00000097 . 2 unid
d'agua
Adaptador pvc solddvel, com flanges e anel de vedag¢do, 60 mm x 2", para caixa d' .
00000100 5 unid
agua
00001924 Curva de pvc 45 graus, soldavel, 60 mm, para agua fria predial (nbr 5648) 3 unid
00003864 Luva pvc soldavel, 60 mm, para agua fria predial 4 unid
Geotextil ndo tecido agulhado de filamentos continuos 100% poliester rt 21 tipo
00004012 L ) 20 M2
bidim ou equiv
00004340 Porca zincada, sextavada, didametro 5/8" 100 unid
00005062 Prego de aco polido com cabeca 19 x 33 (3 x9) 5 Kg
00011675 Registro de esfera, pvc, com volante, vs, solddvel, dn 32 mm, com corpo dividido 2 unid
00011678 Registro de esfera, pvc, com volante, vs, soldavel, dn 60 mm, com corpo dividido 2 unid
00009869 Tubo pvc, soldavel, dn 32 mm, agua fria (nbr-5648) 18 M
00009873 Tubo pvc, soldavel, dn 60 mm, agua fria (nbr-5648) 18 M
00007140 Te soldavel, pvc, 90 graus, 32 mm, para agua fria predial (nbr 5648) 2 unid
00007143 Te soldavel, pvc, 90 graus, 60 mm, para agua fria predial (nbr 5648) 5 unid
00000366 Areia fina - posto jazida/fornecedor (retirado na jazida, sem transporte) 1 m?3
Arruela em ago galvanizado, didametro externo = 35mm, espessura = 3mm, )
00013348 . 100 unid
diametro do furo= 18mm
Parafuso m16 em ago galvanizado, comprimento = 500 mm, didmetro = 16 mm, .
00000428 . 20 unid
rosca maquina, cabega quadrada
00006189 m 7,55 tabua madeira 2a qualidade 2,5 x 30,0cm (1 x 12") nao aparelhada 557 M
00001523 Concreto usinado convencional (ndo bombeavel) C15 com britale 2 24 m?3
00000039 Ago CA-60, 5 mm, vergalhdo 154 Kg
00000040 Aco CA-60, 6 mm, vergalhdo 2 Kg
00000033 Ago CA-50, 8 mm, vergalhdo 151 Kg
00000034 Ago CA-50, 10 mm, vergalhdo 350 Kg
00003737 Laje pré-moldada convencional para piso sobrecarga 350 kg/m2 48 m?2
00004004 Madeira serrada 2a qualidade nao aparelhada 0,1 m3
00000731 Bomba centrifuga motor elétrico monofasico 0,49 hp 1 unid
Mao de Obra
00004750 Pedreiro 54 H
00012868 Marceneiro 12 H
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00002696 \ Encanador hidraulico \ 40 \

Componente energético do microssistema comunitario de abastecimento de dgua.

O funcionamento do microssistema comunitdrio de abastecimento de agua
demanda energia de bombeamento para o seu funcionamento. Para o funcionamento
do sistema sdo necessarias dois tipos de bombas: 1) uma bomba utilizada para a
captacao da agua na fonte e 2) uma bomba utilizada para elevagao da agua tratada
para o reservatorio de distribuicdo do microssistema.

A instalagdo dos componentes elétricos do modulo comunitario deve ser
realizada com apoio de técnicos especializados e dos membros das comunidades que
participaram da capacitagdo técnica para a instalagdo do sistema.

Rede de distribuicéio

A rede de distribuicdo é construida com tubula¢des de PVC ou materiais
equivalentes. As tubulacdes da rede devem ser fixadas embaixo do trapiche, no caso
de comunidades em ambientes de varzea, ou enterradas, no caso das comunidades em
ambiente de terra firme. No caso da rede enterrada é necessaria a construcdo de valas
para o posicionamento da rede, que devem ser fechadas ao término de sua
construcao.

A figura 6 apresenta um desenho esquematico da rede de distribuicdo de dgua.

Figura 6: Esquema da rede de distribuicao de agua para as unidades familiares

Unidade Familiar 1 Unidade Familiar 2 Unidade Familiar 3
3 3
Instalagio Sanitaria Domiciliar (1SD) Instalag&o Sanitaria Domiciliar (ISD) Instalagio Sanitaria Domiciliar (1SD)
@ Cdixa DAgua 1000 L @u fa D'Agua 1000 L @m pa D'gua 1000 L

5 5 5
& 52 =

t 5 PVC B0mm i PVC 60mm 5

COLAR TOMADA 60x3/4" COLAR TOMADA 60x3/4” COLAR TOMADA B0x3/4™

SENTIDO DA AGUA
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O dimensionamento do material e os servigos considerados necessarios para a
montagem da rede de distribuicdo para cada unidade familiar beneficiada devem ser
realizados por domicilio, conforme especificado na Tabela 5.

Tabela 5: Descrigao dos itens que compoem a rede de distribuicdo de agua tratada

por familia beneficiada.

Codi Especificagao dos materiais e mao de obra para a construgao
6digo
. componente rede de distribuicao Quant. Unid.
SINAPI —
Materiais
00009873 Tubo pvc, soldavel, dn 60 mm, agua fria (nbr-5648) 54 m
00009867 Tubo pvc, soldavel, dn 20 mm, agua fria (nbr-5648) 45 m
Registro de esfera, pvc, com volante, vs, solddvel, dn 20 mm, .
00011673 L 3 unid
com corpo dividido
00003542 Joelho pvc, soldavel, 90 graus, 20 mm, para agua fria predial unid
00020080 Adesivo pldstico para pvc, frasco com 175 gr unid
00003143 Fita veda rosca em rolos de 18 mm x 25 m (I x ¢) unid
Adaptador pvc solddvel, com flange e anel de vedacdo, 20 mm x .
00000095 _ 2 unid
1/2", para caixa d'agua
00003861 Luva pvc soldavel, 20 mm, para agua fria predial 4 unid
Colar tomada pvc, com travas, saida com rosca, de 60 mm x )
00001415 L . 1 unid
1/2", para ligacdo predial de agua
Adaptador pvc soldavel curto com bolsa e rosca, 20 mm x 1/2", .
00000107 . 1 unid
para agua fria
00011829 | Torneira de boia convencional plastica 1/2 " com bal&o plastico 1 unid
Mao de Obra
00002696 Encanador hidraulico 12 H

Importante destacar que a descricdo da quantidade dos itens apresentados nas
tabelas da secdo “Processo Construtivo”, notadamente os componentes hidraulicos
sdo uma estimativa e podem variar em funcdo da localizacdo espacial dos
componentes fisicos da tecnologia. Portanto é preciso realizar um diagndstico
detalhado para cada uma das tecnologias que serdao implantadas a fim de definir
corretamente a quantidade dos materiais que serdao adquiridos para realizagdao do
processo construtivo da tecnologia.

3.3.4. Remuneragao dos envolvidos no processo construtivo

A remuneracdo dos envolvidos na construcdo esta incluida no valor de
referéncia da tecnologia e descrita em cada tabela que descreve os componentes
fisicos da tecnologia social.
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4. APOIO OPERACIONAL PARA A IMPLANTAGAO DA TECNOLOGIA SOCIAL

Para a implantacdo do projeto em ambito local ou regional, é fundamental a
formacgao de uma equipe técnica especifica, de meios logisticos adequados e de uma
estrutura administrativa que seja capaz de acompanhar toda a mobilizagdao social, as
capacitacoes e o processo construtivo, além de gerenciar os processos de aquisicdes e
prestacdo de contas. Tal estrutura, e os custos inerentes a ela, compdem os custos de
apoio operacional associados as atividades de implantacdo da tecnologia.

A implantagdo da tecnologia serd realizada de forma totalmente
descentralizada pelas entidades executoras contratadas, de forma que toda
operacionalizacdo e logistica necessarias para viabilizar o processo compdem o que se
define como custos de apoio operacional.

A equipe das entidades executoras envolvida na operacionalizagdo das
atividades precisa conhecer a metodologia e os processos inerentes ao projeto, além
de conhecer as comunidades e as familias que serdo diretamente beneficiadas.
Portanto, é importante que os atores sociais envolvidos nessa etapa participem das
etapas de mobilizacdo e capacitacdo descritas anteriormente.

De uma forma geral, os custos ligados ao apoio operacional estdo associados a
quadro subitens principais: o custeio da equipe técnica, o custeio das despesas
administrativas, custeios dos meios logisticos, inclusive para o monitoramento, e o
deslocamento das equipes. Todos esses subitens sdao considerados fundamentais para
o processo de implantacdo das tecnologias.

5. FINALIZAGAO E PRESTACAO DE CONTAS

Apds montados e instalados os componentes fisicos da tecnologia social, os
técnicos de campo das entidades executoras deverdo consolidar as informagdes
das familias beneficiadas em Termo de Recebimento, no qual deverd constar o
nome e CPF dos beneficidrios, a numeracdo da tecnologia e suas coordenadas
geograficas, a data de inicio e de fim da construcdo, o nome e assinatura do
responsavel pela coleta das informacdes, além de declaragdo assinada pelos
beneficiarios de que participou dos processos metodoldgicos de mobilizagdo e
selecdao e capacitagdo e que recebeu a tecnologia social com seus componentes em
perfeitas condicGes de uso.

Além disso, os técnicos de campo deverdo realizar registros fotograficos que
permitam a visualizacdo de cada beneficidrio junto ao componente domiciliar e ao
componente comunitario, em tomada que apresente a placa de identificacdo com o
numero da tecnologia social, o componente para captacdo de agua de chuva, a
unidade de reservacao de dgua de 1.000 litros e 0 mddulo comunitario complementar
do microssistema, anexando-os ao Termo de Recebimento.
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A ata formalizando o acordo/estatuto de gestdo do microssistema comunitario,

resultante da oficina em gestdao comunitaria também devera compor o anexo do termo

de recebimento da tecnologia.

Finalizados esses procedimentos, o Termo de Recebimento devera ser inserido

no SIG Cisternas, para fins de prestagdao de contas fisica junto ao ente contratante e

ao Ministério.

6. RESUMO DAS ATIVIDADES QUE COMPOEM A TECNOLOGIA SOCIAL

Mobiliza¢ao Social

1. Encontro Local/Territorial

* Duracdo: 1dia.

+ Participantes: poder publico (inclusive responsavel pelo sistema
de abastecimento de agua) e liderancas sociais de cada
localidade.

* Objetivo: apresentagdo do projeto, metodologia e critérios de
selecdo.

2. Reuniao Comunitaria

+ Duracao: 1dia.

* Participantes: familias a serem atendidas em cada comunidade
+ Objetivo: apresentacgdo do projeto e metodologia.

3. Visita aos Domicilios

*  Objetivo: mapeamento para instalagdo dos componentes.
fisicos da tecnologia e coleta de informacao dos beneficiarios.

Processo Construtivo

Capacitagoes

1. Instalagao do componente domiciliar
¢+ Unidade de captacdo e reservacdo da agua de chuva.
+ Instalacdo do hidrédmetro individual.

2. Instalagdo do componente comunitario

¢+ Unidade de captacdo da fonte de agua subterranea ja existente.
+  Unidade tratamento e reservacdo da agua.

¢ Rede de distribuicdo da agua.

1. Gestdoda Agua para Consumo
Humano

* Duragdo: 2 dias.

+ Participantes: familias a serem atendidas.

* Objetivo: apresentar orientagdes sobre a gestdo da aguae
cuidados com a tecnologia.

2. Gestao Comunitaria do Microssistema

+ Duracdo: 2 dias.

» Participantes: familias a serem atendidas e representantes
do poder publico local.

* Objetivo: definir responsabilidades na gestdo e operacdo do
microssistema e formalizar acordo/estatuto de gestdo.

3. Técnicas e métodos para a construcao
do microssistema

* Duraggo: 5 dias.

* Participantes: beneficiarios ou ndo da tecnologia.

« Objetivo: ampliar capacidade operacional e auxiliar no
processo de autogestdo da tecnologia.
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