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1. OBJETIVO

A tecnologia social Microssistema de Abastecimento de Agua para Escolas tem como
objetivo disponibilizar um nivel de acesso a 4gua adequado para o consumo humano (dgua para
beber e dgua para preparo de alimentos) de alunos e professores de escolas localizadas na zona
rural.

A tecnologia é composta por dois mddulos, sendo o primeiro de captacdo e reserva de
agua de chuva (incluindo a captacdo da agua de chuva do telhado da escola, um dispositivo
automadtico para descarte das primeiras aguas e um reservatério elevado com capacidade de
5.000 litros) e um segundo mdédulo complementar de abastecimento de 4gua, composto por
captacdo de dgua de manancial superficial, um reservatério de 5 mil litros, unidade de
tratamento e a rede de distribuicao de dgua filtrada interligada a um ponto de uso na escola.

Como resultado, espera-se que a tecnologia possa melhorar as condi¢gdes de vida,
proporcionar melhores condi¢des para o ensino-aprendizagem, além de melhorar a seguranca
hidrica e a seguranga alimentar e nutricional de alunos e professores.

2. ETAPAS

A metodologia de implementacdo da tecnologia segue basicamente as seguintes
etapas:

l. Mobilizacdo, selecdo e cadastramento das escolas;

Il. CapacitacGes de professores e outros profissionais da escola sobre o uso
adequado da tecnologia, gestdo da agua e salde ambiental;

M. Construgao do sistema;

3. DETALHAMENTO DA TECNOLOGIA SOCIAL

3.1. Mobilizac¢ao, selecao e cadastramento das escolas

Diz respeito ao processo de mobilizagdo territorial e local e escolha das escolas rurais
sem acesso a rede publica de abastecimento a serem atendidas. O processo é deflagrado pela
entidade executora e deve contar com a participacdao de instituicdes representativas da
localidade, tais como secretarias municipais de educacdo, integrantes de conselhos locais e
liderancas comunitarias.

Ressalta-se que o atendimento das escolas deve partir de lista orientadora a ser
disponibilizada pelo Ministério, tendo como base o Censo Escolar. Qualquer inconsisténcia na
informacdo apresentada ou caso demonstrada a inviabilidade no atendimento de escolas da
lista, o parceiro contratante e o Ministério devem ser comunicados pela entidade executora, a
fim de se proceder com os ajustes necessarios.
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3.1.1. ENCONTRO DE MOBILIZACAO TERRITORIAL

Os encontros territoriais constituem ciclos de atividades/processos onde entidades da
sociedade civil, gestores publicos locais e executores do Programa discutem o projeto e
planejam as a¢des a serem desenvolvidas. Nesse sentido, tais encontros devem contar com a
participacdo de membros de instituicdes representativas em ambito local, constituindo espago
de interagdo e didlogo entre os envolvidos na execugdo e/ou acompanhamento.

Nesse sentido, tais encontros devem contar com a participacdo de membros de
instituicOes representativas dos municipios a serem atendidos, incluindo secretarias municipais
de educagdo, em momentos nos quais o projeto serd apresentado, constituindo espacgo de
interacdo e didlogo entre os envolvidos no projeto.

3.1.2. MoBILIZAGAO DE COMISSAO LOCAL PARA A SELECAO DAS ESCOLAS

A identificacdo inicial das escolas devera ser realizada a partir de reunido com
representantes da sociedade civil e do poder publico local, constituidos como comissao local,
momento no qual serdo discutidas a forma de implanta¢ao das tecnologias e os procedimentos
para a selecdo das escolas.

A selegao das escolas devera ser realizada a partir de lista orientadora a ser
encaminhada pelo Ministério do Desenvolvimento Social, obtida junto ao Censo Escolar. O
publico alvo potencial sdo escolas publicas, localizadas na zona rural e sem acesso adequado a
agua de qualidade para consumo humano.

3.1.3. REUNIAO coM COMUNIDADE ESCOLAR E CADASTRAMENTO DAS ESCOLAS

Identificadas as escolas rurais a serem atendidas, devera ser realizada reunido com a
comunidade escolar e com familiares de alunos, momento no qual os mesmos serdao
apresentados ao Programa e orientados quanto a participacdo em cada uma das etapas.
Através da sensibilizacdo e mobilizacdo, os familiares e professores tém conhecimento do
Programa, desde parceiros envolvidos e metodologia de trabalho.

Durante essa reunido, representante da entidade executora devera convidar os
professores e demais gestores e funcionarios da escola para participarem dos mddulos de
capacitacao, de forma que tenham condi¢cbes de desenvolver atividades educativas por meio do
trabalho pedagégico nas escolas e possam realizar a gestdo adequada da tecnologia e da dgua a
ser armazenada.

Por fim, o técnico deverd coletar as informacdes da escola em formulario especifico
para o cadastro no SIG Cisternas.

Custos financiados
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No processo de mobilizacdo social, serdo custeadas despesas para a realizacdo de um
encontro territorial, com carga horaria de até 8 horas (1 dia) e com pelo menos 30
participantes, de uma reunido com representantes da sociedade civil e do poder publico local
constituidas como comissao para a selegdo das escolas, com carga horaria de 8 horas (1 dia) e
com pelo menos 20 participantes, e de uma reunidao com professores, familiares de alunos,
funciondrios e gestores da escola a ser atendida, em reunido de um dia e com pelo menos 10
participantes.

Para o desenvolvimento dessas atividades, serdo custeadas despesas associadas a
alimentacdo (lanche, almog¢o ou outro tipo) dos participantes dos encontros e das reunides,
deslocamento, além de material de consumo a ser utilizado durante os encontros e reunides de
mobilizacao.

A quantidade de encontros e reunides estd diretamente associada com o total de
tecnologias a serem implantadas. Dessa forma, na composi¢do do custo unitdrio da tecnologia
estd estimado um encontro territorial para cada meta de até 20 escolas, uma reunidao com
instituigdes representativas locais constituidas como comissao para cada meta de até 10
escolas, e de reuniGes para a apresentacdo do projeto para a comunidade escolar e o
cadastramento de todas as escolas.

A titulo de comprovacdo da realizacdo das reunides e encontros deverd ser gerada,
para cada dia, lista de presenga com o nome e assinatura dos participantes, instituicdo que o
participante representa, além do local e da data de realizagao, conforme modelo do Apéndice
. As listas de presenga deverao compor a Nota Fiscal da execu¢do dos servicos pela entidade
executora, para fins de aprovacao das metas no SIG Cisternas.

3.2. Capacitagoes

3.2.1. GESTAO DA AGUA PARA CONSUMO HUMANO

A formacao dos professores, gestores e outros funcionarios da escola constitui parte
essencial para a sustentabilidade da tecnologia. A experiéncia vem demonstrando que somente
com o envolvimento daqueles diretamente em contato com a agua, e a devida conscientizacdo
e orientacdo, é possivel garantir a adequada utilizacdo da tecnologia e a maximizacdo dos
beneficios dela decorrentes. Nesse sentido, o conteido da formacado e as técnicas de ensino
devem obrigatoriamente estar inseridos na realidade econdémica e cultural de gestores,
professores e outros funcionarios da escola.

Cada escola devera passar por processo de capacitagdo composto por 4 (quatro)
oficinas, sendo 1 (uma) voltada especificamente para aqueles responsaveis pelo manejo direto
da agua, seja para preparar os alimentos ou para abastecer os filtros da escola, especialmente
merendeiros e zeladores, e 3 (trés) voltadas para os professores e gestores da escola. Cada
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oficina envolvera um grupo de no maximo 30 beneficidrios, num processo que deve durar no
minimo 16 horas, para membros de até 10 escolas.

A metodologia do processo de capacitacdo dos merendeiros e zeladores contemplara
espacos de formacdo e informacdo, adequados ao contexto escolar, num primeiro momento
ressaltando como e para que finalidade a dgua da cisterna deve ser utilizada, e num segundo
momento apresentando técnicas para o tratamento e manejo adequado da 4gua. No caso das
capacitacdes para os professores, diretores e coordenadores pedagdgicos, além do conteludo
anterior, o processo deve abranger também a sensibilizacdo para a importancia da educacao,
da educacdo contextualizada e da educacdo alimentar e nutricional, além de contemplar
metodologia de ensino e da produgdo do conhecimento nas escolas na perspectiva da
convivéncia e adaptacgao climatica.

A definicdo do melhor momento para a realizagdo do processo de capacitagao deve
partir de um acordo com a diregdo escolar e a coordenagao pedagdgica, de forma que nao haja
prejuizo ao calendario escolar e permita catalisar da melhor forma possivel o contetddo a ser
apresentado.

Entende-se que a formacdo pedagodgica dos funcionarios da escola, incluindo os
professores, tem grande potencial para motivar a continua preocupacdo com a cisterna e a
qualidade da 4gua armazenada, além de construir metodologias apropriadas para o
desenvolvimento de atividades educacionais, na perspectiva de fomentar prdticas de
convivéncia junto aos alunos, configurando-se estratégia complementar a outros processos
formativos associados de adaptacdo climatica.

O instrutor das capacitacdes devera ter um perfil condizente com a proposta do projeto,
envolvendo habilidades pedagdgicas adequadas, perfil voltado a educacdo popular e a prética
da educacdo contextualizada. O material didatico usado durante as capacitacbes também
deverd utilizar linguagem simples, dando preferéncia ao uso de ilustra¢des/figuras que
mostrem as atitudes corretas, para que assim todos tenham acesso e entendimento do
conteudo exposto.

3.2.2. GESTAO DO MICROSSISTEMA

E um momento no qual a comunidade a ser atendida recebe orienta¢des sobre o
planejamento da execucdo do projeto, o modelo de gestdo a ser adotado e sobre as
responsabilidades em relacdo a autogestao, operacdo e manutencdo do microssistema.

Os principais temas abordados nessa capacitacdo deverao ser:

a) Cuidado e tratamento da agua reservada para consumo humano dentro do
contexto das escolas;

b) Operacdo e manutencdo do sistema de tratamento da dgua e sua relevancia no
processo de gestdo do microssistema;



4, PROGRAMA
%® CISTERNAS

c) Abordagem do papel da comunidade escolar e do poder publico municipal na
gestdo do microssistema;
d) Definicdo e formalizag¢do de termo de gestao do microssistema.

Um dos produtos resultantes dessa oficina é um acordo/estatuto de gestdo da agua, a
ser pactuado entre os gestores das escolas que serdo beneficiadas com a tecnologia, se possivel
representadas pelo conselho escolar, e atores sociais e politicos envolvidos no processo, se
possivel incluindo o responsavel pelo sistema de abastecimento de dgua do municipio. Esse
acordo/estatuto deve ser um documento motivador, e deve conter responsabilidades sobre a
operacdo, o tratamento da dgua, pequenos consertos e a gestdo técnica e financeira do
microssistema.

Essa oficina terd duragdao de 16 horas (8 horas em 2 dias), com a participagao de no
minimo 10 pessoas, para membros de até 10 escolas, e poderd ser realizada durante a
implanta¢dao do microssistema.

Custos financiados

Para a realizacdo dessas capacitacdes, serdo custeadas despesas associadas a
alimentacdao (lanche, almo¢o ou outro tipo) durante os dias de capacitacdo,
transporte/deslocamento dos participantes para o local de realizagdo, além do material a ser
utilizado, inclusive de cartilha ou outro material de comunicacdo a ser impresso e distribuido
aos beneficidrios, e o pagamento de instrutor responsavel por ministrar a oficina.

A titulo de comprovacao da realizacdo das capacitacdes, deverd ser gerada, para cada
dia de oficina, lista de presenca com a assinatura ou digital dos participantes, contendo o nome
do instrutor, o local de realizacdo, o nome completo dos participantes com CPF e a
identificacdo da escola a qual ele representa, incluindo comunidade e municipio dessa escola.

As listas de presenga, conforme modelo do Apéndice Ill, deverdao compor a Nota Fiscal
da execugao dos servigos pela entidade executora para fins de aprovacdao das metas no SIG
Cisternas.

3.3. Implantag¢ao da Tecnologia

A tecnologia social Microssistema de Abastecimento de Agua para Escolas tem como
objetivo proporcionar a cada Escola um médulo de captacdo e reserva de dgua de chuva e um
moédulo complementar de abastecimento de dagua acionado em ocasides de escassez
pluviométrica, de forma a disponibilizar um nivel de acesso a dgua para o consumo humano
(dgua para beber e dgua para preparo de alimentos) de alunos e professores de escolas
publicas localizadas na zona rural atingida pela seca ou falta regular de agua, cujas etapas de
implantacdo serdo detalhadas abaixo.
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Essa tecnologia deverd ser implantada apds os encontros e reunides de mobilizacdo e
apos a primeira capacitacao dos professores em gestdo da agua e de praticas de convivéncia.

3.3.1. PROCESSO CONSTRUTIVO

A tecnologia Microssistema de Abastecimento de agua para Escolas, apesar de
manter as diretrizes e a concepc¢ao dispostas na Instrucdao Operacional especifica dos modelos
de Microssistema Comunitario de Abastecimento de Agua (superficial e subterranea), que
foram desenhados para atender domicilios localizados em comunidades, apresenta ajustes no
processo construtivo para se adequar ao melhor custo x beneficio da realidade de escolas, em
especial nas regides Sul e Sudeste, onde a presenca de fonte de dgua superficial e de nascente
€ uma alternativa para o abastecimento de dgua de sua populacao.

Dessa forma, a proposta da tecnologia se estrutura em funcdo de um maédulo de
captacdo e reserva de agua de chuva constituido pelo componente para captacdo de 4gua de
chuva do telhado, dispositivo de tratamento e um reservatdrio elevado com capacidade de
5.000 litros, além de um mddulo complementar de abastecimento de dgua, composto por
captacao de dgua de manancial superficial, 2 reservatérios de 5 mil litros, dentre os quais se
inclui uma unidade de tratamento e a rede de distribuicdo de agua filtrada interligada a um
ponto de uso na escola.

l. Escolha do local para implementacdo da tecnologia

Antes de iniciar o processo construtivo, a primeira etapa é identificar o melhor local
para a instalagdo do mdédulo de captagdo de dgua de chuva, da captacao da agua de nascente,
da unidade de tratamento de 4dgua e dos reservatorios, processo esse que deve ser realizado
integrando a equipe técnica da entidade executora com os atores sociais envolvidos com a
escola beneficiada.

No caso do mddulo de captacdo da agua de chuva, sua instalacdo deve considerar
gue a captagao da agua de chuva se da por meio de calhas instaladas no telhado da escola e,
portanto, esse modulo deve ser construido nas suas proximidades.

No caso do mddulo complementar deve se observar que os componentes de
reservacao e tratamento devem ser alocados no local que consiga associar a localizagdo da
fonte de dgua com o terreno mais alto da escola, a fim de garantir a distribuicdo da dgua para
a o reservatorio da escola por gravidade.

Apesar de n3o existir uma orientacdo sobre a definicdo exata do local de instalacao
das tecnologias em relacdo a escola, deve se evitar implementar a fundacdo para a caixa
d’agua em local com solo comprometido (formigueiro, fossa antiga, dificuldade de escavacao,
locais desnivelados).
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Uma vez definido o local de implementacdo da tecnologia, é possivel iniciar de fato o
processo construtivo da tecnologia, que envolve todos os procedimentos necessdrios a
montagem e instalacdo dos seguintes componentes: i) estrutura para captacdo da agua de
nascente; ii) unidade de tratamento; iii) montagem das unidades de reservagao de agua; iv)
rede de distribuicdo; e v) pontos de uso da dgua na escola.

I. Preparacdo da area

A 4rea onde o Microssistema de Abastecimento de Agua para Escolas sera construido
devera ser limpa para viabilizar a locagdo dos componentes da tecnologia social e de um
espaco adicional para depdsito de madeira e outros materiais a céu aberto e para a confec¢ao
de alguns componentes da tecnologia.

Além disso, também deverd ser feita a rocada dos arbustos, a capina, destoca e
remocdo dos restos vegetais.

I, Confeccdo e implantacdo/instalacdo dos componentes fisicos da tecnologia

Moddulo de captagdo dgua de chuva e reservatorio da escola.

O componente para captacdo da agua de chuva envolve o posicionamento e
montagem das calhas de coleta de agua de chuva no beiral do telhado da unidade domiciliar,
e é instalado ao longo das duas dguas do telhado. As bracadeiras de ferro sdo anexadas a
parede para dar suporte as calhas, e o seu posicionamento deve se dar a cada 50 cm de tubo.

Uma vez instalado o componente para captacdo de dgua de chuva, ajusta-se a
instalacdo do dispositivo automatico para protecao da qualidade da dgua, o qual deverd estar
localizado nas proximidades da caixa d’agua de 5.000 litros que abastece a escola. A passagem
da agua pelo dispositivo para descarte da primeira agua constitui o tratamento minimo dessa
agua, considerando a possivel contaminacdo por fezes de animais, como pdassaros, ratos e
gatos, poeira, fuligem, etc.

A calha dever ser instalada no telhado garantindo que o desnivel seja favoravel para
gue o fluxo da adgua da chuva seja direcionado para a caixa d"agua de 5.000 litros. A agua deve
passar necessariamente passar pelo dispositivo de descarte automatico das primeiras aguas,
gue serd especificado a seguir, antes de chegar a caixa d’agua.

Como etapa subsequente ao tratamento simplificado de descarte da primeira agua, a
agua armazenada na caixa de 5.000 litros é filtrada por um filtro de geossintético, para
remocao de solidos suspensos finos. Esse filtro esta localizado na saida da caixa de 5.000
litros, sendo roscével na saida da caixa e de facil remocdo para limpeza. Os geossintéticos ndo
tecidos sdo mantas fabricadas pela deposicdo aleatdria de fibras poliméricas (monofilamentos
continuos ou cortados), principalmente poliéster e polipropileno.
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As principais vantagens proporcionadas pelos geossintéticos como elemento
filtrante, em relacdo a outros meios convencionais, como a areia, estdo especificadas abaixo e
justificam sua escolha como meio filtrante da dgua de chuva:

e Menor espessura do filtro;

e Caracteristicas controladas e regulares por se tratar de um produto industrial;
e Facilidade de instalacdao e manutencao; e

e Baixo custo.

Dispositivo automatico para protecdo da qualidade da dgua

Durante as estiagens e intervalos prolongados de ocorréncia de chuva, acumulam-se
sujeiras sobre o telhado, tais como poeira, fezes de passaros, insetos, folhas, etc. Quando
chove, as primeiras dguas promovem uma lavagem do telhado e escorrem carregadas de
sujeiras, que precisam ser descartadas para que ndo sejam levadas para a cisterna,
comprometendo a qualidade da agua que sera usada para beber.

Dessa forma, esse dispositivo tem a finalidade de descartar, automaticamente, as
primeiras adguas de cada ocorréncia de chuva, trazendo mais comodidade ao usuario, que nao
vai precisar sair na chuva para conectar o tubo depois de alguns minutos de chuva. Além disso,
pode evitar também as perdas, pois as vezes a familia se esquece de conectar o tubo.

O dispositivo automatico precisa ser dimensionado para desviar o primeiro milimetro
de chuva, quantidade considerada adequada para a lavagem do telhado. Recomenda-se a
adocdo do modelo especificado abaixo. Na eventual ado¢do de outros dispositivos o parceiro
contratante deverd apresentar ao Ministério, no decorrer da vigéncia do ajuste, os modelos
adotados com especificacdes técnicas e materiais empregados para analise e posterior
aprovagao.

Modelo a ser adotado

O dispositivo é composto basicamente de tubos de PVC, acoplados a uma bombona de
200 litros, a partir da qual também é instalado registro de PVC para controle do volume de 4gua
armazenada, conforme a ilustracdo abaixo.
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ADAPTADOR PVC
ROSCAVEL, COM

Quando a chuva cessa, a dgua suja acumulada no dispositivo é descartada com a
abertura do registro, que deve ser fechado novamente apds a drenagem completa. Durante o
periodo de chuvas, a dgua armazenada no dispositivo deve ser descartada a cada 48 horas,
tempo suficiente para o acumulo de sujeiras no telhado.

A Tabela 1 abaixo especifica os itens para a montagem desse dispositivo.

Tabela 1: Descrigao dos itens que compoem o dispositivo automatico para prote¢ao da

qualidade da agua.

SINAPI Especificagdo dos materiais do dispfositivo para protec¢ao da qualidade da Quant. | Unid.
agua
00020178 |Te, Pvc, Serie R, 100 X 75 Mm, Para Esgoto Predial 1 Unid
00020044 |Redugdo Excéntrica Pvc P/ Esg Predial Dn 100 X 75mm 2,0 unid.
00009836 | Tubo Pvc Serie Normal, Dn 100 Mm, Para Esgoto Predial (Nbr 5688) 0,5 M
00009838 | Tubo Pvc Serie Normal, Dn 50 Mm, Para Esgoto Predial (Nbr 5688) 1,5 M
00000099 Ad.aptac'jo’r Pvc Soldavel, Com Flange E Anel De Vedagdo, 50 Mm X 1 1/2", Para 1 Unid.
Caixa D' Agua
00004211 | Nivel Pvc, Roscavel, 3/4, Agua Fria Predial 1 Unid.
00000073 Adaptador Pvc Soldavel, Com Flange E Anel De Vedac3o, 3/4", Para Caixa D' 1 Unid.
Agua
00003146 | Fita Veda Rosca Em Rolos De 18 Mm X 10 M (L X C) 1 Unid.
00006031 | Registro De Esfera Pvc, Com Borboleta, Com Rosca Externa, De 3/4" 1 unid.
00020045 | Redugdo Excéntrica Pvc, Serie R, Dn 75 X 50 Mm, Para Esgoto Predial 1 unid.
--- Bola De Isopor Esférica (75 Mm) 1 Unid.
- Bombona De 200 Litros Com Tampa Removivel - 0,90 Cm Altura 1 Unid.
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Qualquer alteragdao na concepg¢ao ou modelo desse dispositivo deve ser submetida
para andlise do Ministério, que se manifestara expressamente a respeito da adequabilidade ou
viabilidade do modelo alternativo proposto.

Estrutura para suporte do reservatorio que abastece a caixa de 5.000 litros.

A 34gua para abastecer a escola ficara reservada em um reservatério de 5.000 litros,
gue devera ser posicionado em uma estrutura de suporte anexa ao beiral da escola beneficiada.

O dimensionamento da altura da estrutura tem como condicionante a altura da
biqueira da caixa d’agua. Portanto, quanto mais baixa for a altura da caixa d’agua de 5.000
litros disponivel, mais baixo sera o ponto de uso do sistema para que a agua possa ser
distribuida por gravidade.

A base de apoio para cada um das caixas de 5.000 litros deve ser de 2,65 x 3,65
metros. Para o reservatério que recebe a dgua da nascente sdo necessarios pilares de 5 metros
de altura e para o filtro sdo necessarios pilares de 3 metros.

Os pilares devem ser enterrados 80 cm no solo e devem ser travados com uma
estrutura na base, que fixa um pilar no outro. Este componente é importante para garantir a
estabilidade da estrutura e da caixa d’agua posicionada acima da mesma.

Apds a construcdo desse suporte, a parte hidrdulica (caixa e canos) é instalada e
interligada ao componente para captacdo da dgua de chuva e aos componentes hidraulicos
relacionados ao ponto de uso e a rede de distribuicao.

A Figura 1 apresenta um desenho esquematico dos componentes de captacdo da agua
de chuva e do reservatdrio da escola.

Figura 1: Desenho esquematico do mdédulo de captagdo de agua de chuva e reservatério que
abastece a escola

1t < 2
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A Tabela 2 detalha o material e a mao de obra considerados necessdrios para a
instalacdo do componente de captacao de dgua de chuva, do reservatério e dos pontos de uso
na escola.
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Tabela 2: Descri¢do dos itens que compéem a captacao de agua de chuva e a reservagao de

agua na escola.

SINAPI Especificagao dos materiais Quant. | Unid.
00003529 |Joelho Pvc Sold 90g P/ Agua Fria Predial 25 Mm unid
- Caixa D’Agua Em Polietileno 5000 Litros, Com Tampa unid
00000075 | Adaptador Pvc Soldavel Longo C/ Flange Livre P/ Caixa D' Agua 110mm X 4" unid
Registro De Esfera, Pvc, Com Volante, Vs, Soldavel, Dn 25 Mm, Com Corpo 1 unid
00002747 | Dividido
00011762 |Torneira Cromada Com Bico Para Jardim/Tanque 1/2 " Ou 3/4 " (Ref 1153) 1 unid
Tanque Aco Inoxidavel (Aco 304) Com Esfregador E Valvula, De *50 X 40 X 1 unid
00011688 [22* Cm
00000095 | Adaptador Soldavel Com Anel Para Caixa D’agua 20 Mm X % “ 1 unid
00000107 ,I’:-\::ilzptador Pvc Soldavel Curto Com Bolsa E Rosca, 20 Mm X 1/2", Para Agua 1 unid
00003542 | Joelho Pvc, Soldavel, 90 Graus, 20 Mm, Para Agua Fria Predial unid
00009905 | Uniao Pvc, Soldavel, 20 Mm, Para Agua Fria Predial unid
00009869 | Tubo Pvc, Soldavel, Dn 32 Mm, Agua Fria (Nbr-5648) 0,6 m
00001189 | Cap Pvc, Soldavel, 32 Mm, Para Agua Fria Predial 1 unid
00006189 M 7,55 Tabua Madeira 2a Qualidade 2,5 X 30,0cm (1 X 12") Nao M
Aparelhada 30
Peca De Madeira Rolica Tratada (Eucalipto Ou Regional Equivalente) D = 16
00002747 |A 19cm - H =12,0m (P/Postes) 44 M
00009837 | Tubo Pvc P/ Esgoto Predial Dn 75mm m 30
00011061 | Chapa Galvanizada Plana 30gsg 0,399mm 3,204kg/M2 kg 52
00012910 | Cap Pvc Sold P/ Esgoto Predial Dn 75mm Unid. 2
00020150 |Joelho Pvc Serie R P/ Esgoto Predial 45g Dn 75mm Unid. 3
00020177 |Te Pvc Serie R P/ Esgoto Predial 75 X 75mm Unid. 2
00000087 | Adaptador Soldavel Com Flange Livre P/ Caixa D’agua 25 Mm X %” Unid. 1
00000065 | Adaptador Pvc Soldavel/Rosca P/ Torneira %” un 1
- DISPOSITIVO PARA DESCARTE AUTOMATICO DA 12 AGUA Unid. 1
- Placa De Identificacdo 1 unid
Especificagdo Da Mao De Obra
00012868 | Marceneiro 24 H
00002696 | Encanador Hidrdulico 16 H

Moddulo complementar de abastecimento de dgua

O referido médulo consiste em um sistema de abastecimento de agua com uma

unidade de captacdo de agua de manancial superficial (3gua de nascente), uma unidade de

tratamento de 5 mil litros, uma unidade de reservacdo de agua de 5 mil litros e uma rede

distribuicdo de dgua por gravidade.
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A fonte que abastece o sistema de abastecimento de dgua é captada de agua de
superficie sendo o sistema composto por componentes hidrdulicos e elétricos. Essa fonte de
superficie, nascente de encosta, é a denominac¢ado utilizada para definir um ponto onde a agua
aflora a superficie do solo.

A seguir serdo apresentados a descrigdo de materiais relacionados a essa modalidade
de captacdo dgua de nascente.

Fonte de dgua para o microssistema

O uso da fonte nascente de encosta requer a construcao de uma caixa de tomada, que
tem por objetivo melhorar as condi¢des de producdo de agua em quantidade e qualidade,
reduzir ou eliminar as possibilidades de contaminag¢dao e otimizar as condi¢des de manejo da
agua.

A caixa de tomada deve ser instalada no local do afloramento para recolher a dgua que
aflora através de canalizacdo simples, conforme demonstrado na Figura 2. A caixa de tomada
deve conter: a) tubo extravasor telado; b) tubo de descarga de fundo para limpeza; c) tubo de
abastecimento; d) abertura com tampa para inspecdo; e e) cobertura de manta geossintética
no local de afloramento da agua.

O tubo de abastecimento deve distribuir a dgua da caixa de tomada até a unidade de
tratamento do sistema abastecimento de agua da escola.

Figura 2: Modelo esquematico da caixa de tomada para captagido da agua de nascente de
encosta.
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A parte hidrdulica é composta por dispositivos que levam a dagua tratada, por
gravidade ou bombeamento elétrico, até o reservatdrio da escola.

A Tabela 3 detalha o material e a mao de obra que considerados necessdrios para a
instalacdo da caixa de tomada mdédulo de abastecimento de dgua.

Tabela 3: Descri¢ao dos itens que compdem a caixa de tomada do mddulo de abastecimento

de agua.
SINAPI Especificacdo dos materiais Unid. | Quant.
Tubo De Polietileno De Alta Densidade (Pead), Pe-80, De 32 Mm
00009815 300 m

X 3 Mm Parede, Para Ligacdo De Agua Predial

Geotextil Nao Tecido Agulhado De Filamentos Continuos 100%
00004012 . ) o ) 3 M2
Poliester Rt 21 Tipo Bidim Ou Equiv

Bomba Centrifuga Motor Eletrico Monofasico 0,49 Hp Bocais 1" X

unid

00000731 | 3/4

00004179 | Niple De Ferro Galvanizado, Bolsa Bsp, De 1" 2 unid
Valvula De Retencdo De Bronze, Pe Com Crivo, Extremidade De )

00010234 2 unid
1", Para Fundo De Poco

00003443 | Cotovelo 90 Graus De Ferro Galvanizado 1" 6 unid
Unido Em Polipropileno (Pp) Para Tubo Pead, 32 Mm - Ligacdo .

00037423 . p 4 unid
Predial De Agua

00011927 | Abracadeira, Galvanizada/Zincada, 15 unid

00009868 | Tubo Pvc Soldavel Eb-892 P/Agua Fria Predial Dn 25mm 12 m

00001956 | Curva Pvc 90 Graus, Soldavel, 25mm Agua Fria 4 unid
Registro De Esfera, Pvc, Com Volante, Vs, Soldavel, Dn 25 Mm, .

00011674 N 1 unid
Com Corpo Dividido

00003529 | Joelho Pvc Sold 90g P/ Agua Fria Predial 25 Mm 4 unid
Adaptador Pvc Soldavel, Com Flange E Anel De Vedacao, 25 Mm .

00000096 . ] 1 unid
X 3/4", Para Caixa Dagua

00007139 | Té Soldavel, Pvc, 90 Graus, 25 Mm, Agua Fria 2 unid

Seixo Rolado Para Aplicacao Em Concreto (Posto
00004734 . 0,25 M3
Pedreira/Fornecedor, Sem Frete)

Areia Media - Posto Jazida/Fornecedor (Retirado Na Jazida, Sem

00000370 0,6 M3
Transporte)
Pedra Britada N. 0, Ou Pedrisco (4,8 A 9,5 Mm) Posto

00004720 . 0,25 M3
Pedreira/Fornecedor, Sem Frete

00010511 | Cimento Portland Composto Cp li-32 (Saco 50 Kg) 6 SACA

Especificacdo Dos Materiais E Mao De Obra
00004750 | Pedreiro 30 H
00002696 | Encanador Hidraulico 16 H
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Sistema de tratamento de dgua

As fontes de agua de superficie, na maioria das vezes, demandam um sistema de
tratamento de dgua para garantir a qualidade da agua para consumo humano. Portanto, um
sistema de tratamento de agua é um dos componentes integrantes do médulo, seja ele
abastecido por fonte de dgua superficial ou subterranea.

A estrutura fisica do sistema de tratamento da dgua da tecnologia, no caso o modelo é
de um filtro de areia, é composta pela unidade filtrante e pela unidade de reservacao da dgua
filtrada.

Unidade Filtrante

A tecnologia de filtro de areia é uma tecnologia de tratamento de agua para consumo
humano de baixo custo, especialmente desenhada para o uso intermitente de dgua em escala
domiciliar.

A proposta tecnoldgica do modelo de filtro de areia utilizado na presente tecnologia
social pressupGe os seguintes materiais como meio filtrante:

e Areia ndo classificada; e
e Geossintético como camada suporte e como camada filtrante superficial.

A taxa de filtragdo de 4-10 m3/dia garante a adequacdo do funcionamento de um filtro
lento de acordo com os requisitos técnicos dessa tecnologia. A manutencao da taxa de filtragao
é ajustada em fungao da vazao da bomba e area do filtro.

A manutencdo da umidade na unidade filtrante do filtro é garantida ao projetar que a
saida da d4gua tratada seja dimensionada 10 cm acima da camada superior da membrana
geossintética. Executar o projeto com base nessa especificacdo é fundamental para que haja a
formacdo e manutencdo da camada microbioldgica, que é um dos componentes responsaveis
pelo processo de filtracdo de dgua no sistema.

O filtro lento de areia é capaz de remover:

e Mais que 99% de coliformes fecais;

e 100% de protozoarios e ovos de helmintos
e 50-90% de toxicos inorganicos e organicos
e 99% de metais (ferro, cobre, zinco)

e 100% dos sedimentos suspensos.

Componentes fisicos da Unidade filtrante
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A unidade filtrante do médulo complementar é composta por uma caixa d’agua de
5.000 litros com estrutura de tubos de PVC furada no fundo. Essa tubulacdo deve ser coberta
por uma camada de geossintéticol.

A tubulacdo tem a funcdo de drenar a agua tratada e a camada de geossintético tem a
funcdo tanto de evitar a entrada de areia na tubulagdo como drenar a agua filtrada para dentro
da tubulagdo, conforme ilustrado na Figura 3.

Figura 3: Desenho esquematico da unidade filtrante que compde a unidade de tratamento.
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A camada de geossintético localizada sobre a areia deve ter materiais pesados (pedras

ou tijolos) posicionados em cima da manta para que a mesma nao flutue quando o filtro esta
cheio de agua.

Um aerador, composto por trés bandejas, deve ser instalado acima das caixas que
compdoem a unidade filtrante do filtro de areia. As duas bandejas menores sdo furadas para
permitir a passagem de dgua, e a maior, sem furos, deve utilizada para reter a agua que passou
pelas bandejas furadas, conforme ilustrado na Figura 4. As bandejas foram dimensionadas para
serem confeccionadas em madeira, mas também pode ser utilizado outro material equivalente,
como o plastico, desde que cumpra a funcdo descrita acima.

Figura 4: Desenho esquematico do Aerador que compde a unidade de tratamento.

! Conforme ja apresentado anteriormente, os geossintéticos sdo mantas fabricadas pela deposicdo
aleatdria de fibras poliméricas (monofilamentos continuos ou cortados), principalmente poliéster e polipropileno.
As principais vantagens de se utilizar geossintéticos como elemento filtrante, em relagdo a outros meios
convencionais como a areia, sdo: menor espessura do filtro; caracteristicas controladas e regulares, por se tratar
de um produto industrial; facilidade de instalacdo e manutencao; e baixo custo.
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% Aerador
Escala: 1:25

A operacdo e manutencao desse tipo de filtro sdo simples.

Em relacdo a operagdo do filtro lento dimensionado para a presente tecnologia, é
preciso considerar que a taxa de filtracdo deve estar dentro da faixa de 4 a 10 m*/m?’.dia, de
forma que a vazdo de bombeamento de dgua para o filtro deve considerar essa taxa de
filtracdo. Vale destacar que acima da taxa de 10 m3/m2.dia o filtro ndo funcionada
adequadamente para atingir os objetivos de tratamento da agua.

Em relagdo a manutencdo do filtro lento, o primeiro passo é tirar a tampa da caixa
d’dgua da unidade filtrante. Em seguida, retira-se a camada de geossintético superior, que deve
ser lavada somente com 4gua, nao devendo ser utilizado qualquer produto quimico. O tempo
necessario para a realizacdo da manutencdo do filtro depende qualidade da agua bruta da
fonte e a necessidade de lavagem da membrana serd identificada quando a vazdo de agua
tratada estiver reduzida.

Preparo da Unidade Filtrante

A construcdo do filtro de areia é iniciada com a montagem da estrutura hidrdulica com
tubos de PVC furados, presente na parte interna do filtro lento de areia que estd localizada no
fundo do filtro, formando uma espinha de peixe de tubulagdes que capta a dgua que passa pelo
meio filtrante, conforme detalhe 2 da Figura 3 apresentada anteriormente.

Uma vez instalada a parte hidrdulica, cobre-se a mesma com uma camada de
geossintético. Suportes pesados inertes, como tijolos, devem ser colocados na borda da manta
para que esta ndo se deslogue na montagem do filtro lento de areia e ndo boie ao receber a
coluna de 4gua. O tamanho dessa manta deve ser 10% do tamanho da caixa agua.

Por cima da camada de geossintético coloca-se uma coluna de 80 cm de areia lavada e
por cima da areia coloca-se outra camada de geossintético com tamanho de 10% da area da
caixa d’agua.

18



PROGRAMA

2.
%® CISTERNAS

Uma coluna d"dgua de cerca de 80 cm deve fica sobre o geossintético e a areia. A dgua

7

gue passa pelo sistema de tratamento é elevada por bombeamento até um reservatdrio

elevado, que distribui a 4gua tratada para a escola por gravidade.

O detalhamento do material necessario para a construcdo do sistema de tratamento e

reservagao de dgua consta na Tabela 4.

Preparo da estrutura de suporte do sistema de tratamento e reservacao

Para a construgao do sistema de tratamento de dgua devem ser preparados os

componentes estruturais que serdo utilizados para a instalagdo do suporte das caixas d’agua de

5.000 litros.

Figura 5: Desenho esquematico dos componentes de tratamento e reservagao.
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Ao todo, o sistema de tratamento é composto por duas caixas de 5.000 litros. Uma

caixa é utilizada para compor a unidade filtrante do sistema de tratamento, outra recebe e

reserva a agua captada da nascente. Apds a passagem no filtro, a agua é distribuida até o

reservatoério de agua anexo a escola.
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Preparo da estrutura de suporte das caixas d’agua

Para a construcdo do sistema de tratamento de dgua é preciso preparar o material que
serd utilizado para a construcdo do suporte para as duas caixas d"agua de 5.000 litros. Uma das
caixas recebe e reserva a dgua captada da nascente, sendo que a outra caixa funciona como
unidade de tratamento, sendo que a dgua tratada é distribuida por gravidade para o
reservatério da escola. A base de apoio para cada uma das caixas de 5.000 litros deve ser de 3 x
3 metros.

Apds a montagem das estruturas que dao suporte as caixas d’agua de 5.000 litros,
deverdo ser implantados os componentes hidraulicos ao longo de todo o sistema (reservacao,
distribuicdo e pontos de uso).

A base de apoio para cada um das caixas de 5.000 litros é de 2,65 x 3,65 metros. Para
o reservatério que recebe a dgua da nascente sdo necessarios pilares de 5 metros de altura e
para o filtro sdo necessarios pilares de 3 metros. Os pilares devem ser enterrados 80 cm no solo
e devem ser travados com uma estrutura na base, que fixa um pilar no outro. Este componente
é importante para garantir a estabilidade da estrutura e da caixa d’agua posicionada acima da
mesma.

A estrutura para suportar as caixas d’agua de 5.000 litros foi dimensionada para ser
confeccionada em madeira. Entretanto, ressalta-se que a estrutura para suporte pode ser
executada com quaisquer outros materiais capazes de suportar esforgos inerentes a essa
estrutura (concreto ou metalico), desde que sejam respeitados os objetivos dos componentes.

Rede de distribuicdo

A rede de distribuicao é construida com tubulagdes de PVC ou materiais tecnicamente
equivalentes. As tubulacdes da rede devem ser enterradas, sendo necessaria a construcdo de
valas para o posicionamento da rede. Essas valas devem ser fechadas ao término da construcao
da rede.

A Tabela 4 detalha o material e a m3o de obra considerados necessdrios para a
instalacdo da rede de distribuicdo.

Tabela 4: Descrigdao dos itens que compdem a rede de distribuicao de agua.

SINAPI Especificagdo dos materiais Quant. | Unid.

00009867 |Tubo Pvc, Soldavel, Dn 20 Mm, Agua Fria (Nbr-5648) 45 m

Registro De Esfera, Pvc, Com Volante, Vs, Soldavel, Dn 20 Mm, Com

00011673 Corpo Dividido 3 unid
00003542 | Joelho Pvc, Soldavel, 90 Graus, 20 Mm, Para Agua Fria Predial 4 unid
00020080 |Adesivo Plastico Para Pvc, Frasco Com 175 Gr 1 unid
00003143 | Fita Veda Rosca Em Rolos De 18 Mm X 25 M (L X C) 1 unid
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00000095 Ada"ptador P\{c Solldavel, Com Flange E Anel De Vedacao, 20 Mm X 5 unid
1/2", Para Caixa D'agua

00003861 | Luva Pvc Soldavel, 20 Mm, Para Agua Fria Predial 4 unid

00001414 CoIar'!'omada Pvc', Com Travas, Saida Com Rosca, De 60 Mm X 1/2", 1 unid
Para Ligacao Predial De Agua

00000107 Adaptador Pyc Soldavel Curto Com Bolsa E Rosca, 20 Mm X 1/2", 1 unid
Para Agua Fria

00011829 |Torneira De Boia Convencional Plastica 1/2 " Com Balao Plastico 1 unid

SINAPI Especificagdo Da Mao De Obra
00002696 |Encanador Hidraulico 12 H

Componente energético do médulo complementar

O funcionamento do sistema pode demandar energia de bombeamento para o seu
funcionamento, caso nao seja possivel distribuir a agua tratada apor gravidade até o
reservatério da escola. Nesse caso é necessaria a utilizacdo de uma bomba para elevagdo da
agua tratada até reservatdrio de 5.000 litros localizado anexo a escola.

A instalacdo dos componentes elétricos relacionados ao bombeamento deve ser
realizada com apoio de técnicos especializados e com apoio dos membros das comunidades®.

A Tabela 5 detalha o material e a mao de obra que considerados necessdarios para a
instalacdo do sistema de tratamento e reservacao de agua.

A descricdo dos componentes hidrdulicos que compdem a tecnologia sdo uma
estimativa e podem variar em funcdo da escolha do local da tecnologia. Portanto é preciso
realizar um diagnéstico detalhado para cada tecnologia a ser implementada para ajustar a lista
dos materiais a serem adquiridos para implementacao da tecnologia.

Tabela 5: Descri¢cao dos itens que compoem o sistema de tratamento e reservagao de agua.

SINAPI Especificacdo do.s mate.rlals paraa constrtl.lg.ao componente Quant. | Unid.
unidade filtrante e reservatoérios
00007140 Te Soldavel, Pvc, 90 Graus, 32 Mm, Para Agua Fria Predial (Nbr ) Unid.
5648)
00007143 |Te Soldavel, Pvc, 90 Graus, 60 Mm, Para Agua Fria Predial (Nbr 5 Unid.

? Vale destacar que no caso das escolas que utilizam gerador como fonte de energia elétrica é importante
observar que o gerador de energia necessario para viabilizar o funcionamento da bomba deve ter o dobro de
poténcia das duas bombas, considerando que as bombas precisam de uma poténcia de partida que é o dobro
da poténcia da bomba. Assim, a escolha da poténcia do gerador necessario para o funcionamento da bomba
deve ser feita de acordo com essa consideracdo. Esse aspecto técnico garante tecnicamente a energia
necessdria para suprir a escola com dgua armazenada nas duas caixas de 5.000 litros.
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00000366 Areia Fina - Posto Jazida/Fornecedor (Retirado Na Jazida, Sem 1 w3
Transporte)
00013348 Arruela Em Aco Gal\_/amzado, Diametro Externo = 35mm, 100 Unid.
Espessura = 3mm, Diametro Do Furo= 18mm
Parafuso M16 Em Aco Galvanizado, Comprimento = 500 Mm, .
42 2 .
00000428 Diametro = 16 Mm, Rosca Maquina, Cabeca Quadrada 0 Unid
00037105 | Caixa D"Agua Polietileno Para 5000 Litros, Com Tampa 2 Unid.
00001195 |Cap Pvc, Soldavel, 60 Mm, Para Agua Fria Predial 5 Unid.
00020080 |Adesivo Plastico Para Pvc, Frasco Com 175 Gr 2 Unid.
Curva De Pvc 90 Graus, Soldavel, 32 Mm, Para Agua Fria Predial .
1957 .
0000195 (Nbr 5648) 6 Unid
Curva De Pvc 90 Graus, Soldavel, 60 Mm, Para Agua Fria Predial .
00001925 ’ ’ ’ 6 Unid.
(Nbr 5648) "
00003143 | Fita Veda Rosca Em Rolos De 18 Mm X 25 M (L X C) 1 Unid.
00000097 Adaptac'j'or Pvc So.IdaveII, Com Flange E Anel De Vedacao, 32 ) Unid.
Mm X 1", Para Caixa D'agua
Adaptador Pvc Soldavel, Com Flanges E Anel De Vedacao, 60 .
00000100 Mm X 2", Para Caixa D' Agua > Unid.
Curva De Pvc 45 Graus, Soldavel, 60 Mm, Para Agua Fria Predial .
00001924 ’ ’ ’ 3 Unid.
(Nbr 5648) "
00003864 | Luva Pvc Soldavel, 60 Mm, Para Agua Fria Predial 4 Unid.
Geotextil Nao Tecido Agulhado De Filamentos Continuos 100% 5
00004012 Poliester Rt 21 Tipo Bidim Ou Equiv 20 M
00004340 |Porca Zincada, Sextavada, Diametro 5/8" 100 Unid.
00005062 |Prego De Aco Polido Com Cabeca 19 X33 (3 X9) 5 Kg
00011675 Registro De E?sf.er'a, Pvc, Com Volante, Vs, Soldavel, Dn 32 Mm, ) Unid.
Com Corpo Dividido
00011678 Registro De E?sf.er'a, Pvc, Com Volante, Vs, Soldavel, Dn 60 Mm, ) Unid.
Com Corpo Dividido
00009869 |Tubo Pvc, Soldavel, Dn 32 Mm, Agua Fria (Nbr-5648) 18 M
00009873 | Tubo Pvc, Soldavel, Dn 60 Mm, Agua Fria (Nbr-5648) 18 M
00006189 M 7,55 Tabua Madeira 2a Qualidade 2,5 X 30,0cm (1 X 12") 80 M
Nao Aparelhada
Peca De Madeira Rolica Tratada (Eucalipto Ou Regional 66 M
00002747 |Equivalente) D =16 A19cm - H=12,0m (P/Postes)
Especificagdo dos Materiais para a Constru¢iao Componente .
SINAPI Espinha de Peixe da Caixa de 5.000 Litros SCENG | ChIEE
Geotextil Nao Tecido Agulhado De Filamentos Continuos 100% 5 M2
00004012 |Poliester Rt 21 Tipo Bidim Ou Equiv
00003529 |Joelho Pvc Sold 90g P/ Agua Fria Predial 25 Mm 1 Unid.
00009869 |Tubo Pvc, Soldavel, Dn 32 Mm, Agua Fria (Nbr-5648) 2 M
00001189 |Cap Pvc, Soldavel, 32 Mm, Para Agua Fria Predial 4 Unid.
00007140 |Te Soldavel, Pvc, 90 Graus, 32 Mm, Para Agua Fria Predial (Nbr 3 Unid.
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5648)
Registro De Esfera, Pvc, Com Volante, Vs, Soldavel, Dn 25 Mm, 1 Unid.
00011674 |Com Corpo Dividido
00007139 |Teé Soldavel, Pvc, 90 Graus, 25 Mm, Agua Fria 1 Unid.
00009868 | Tubo Pvc, Soldavel, Dn 25 Mm, Agua Fria (Nbr-5648) 2 m
00003501 |Joelho, Pvc Soldavel, 45 Graus, 32 Mm, Para Agua Fria Predial 2 Unid.
Adaptador Pvc Soldavel Curto Com Bolsa E Rosca, 32 Mm X 1", 1 Unid.
00000108 |Para Agua Fria
00009895 | Uniao Pvc, Soldavel, 32 Mm, Para Agua Fria Predial 1 Unid.
Mao De Obra
00002696 |Encanador Hidraulico 40 H
00012868 |Marceneiro 54 H

Instalacdo da placa de identificacdo

Finalizados os procedimentos relativos a pintura e instalagao do dispositivo automatico
para a protecdo da qualidade da agua, deverd ser instalada a placa de identificacdo, conforme
modelo padrao no Apéndice IV.

3.3.2. REMUNERACAO DOS ENVOLVIDOS NO PROCESSO CONSTRUTIVO

A remunerag¢do dos envolvidos na construgao esta incluida no valor de referéncia da
tecnologia, sendo que a especificacdo esta na tabela que descreve os componentes fisicos da
tecnologia social.

4. APOIO OPERACIONAL PARA A IMPLEMENTAGAO DA TECNOLOGIA

Para a implantacdo do projeto em ambito local ou regional, estdo previstas no valor
unitario da tecnologia despesas para uma equipe técnica especifica para o desenvolvimento do
projeto, de meios logisticos adequados e de uma estrutura administrativa que seja capaz de
acompanhar toda a mobilizagdo social, as capacitacbes e o processo construtivo, além de
gerenciar os processos de aquisicdes e prestacao de contas. Vale destacar que dentro desse
valor estd imputado o apoio para realizacdo da reunido uma reunido com professores,
familiares de alunos, funciondrios e gestores da escola a ser atendida afim de apresentar o
projeto e coletar informacdes necessarias para o inicio do processo de implementacdo da
tecnologia.

Tal estrutura, e os custos inerentes a ela, compdem as despesas com a
operacionalizacdo das atividades associadas a implantacdo da tecnologia.
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5. FINALIZAGAO E PRESTAGAO DE CONTAS

Apds implantada a tecnologia, os técnicos de campo das entidades executoras locais
deverdo consolidar as informacdes da escola atendida em Termo de Recebimento especifico
para a tecnologia, no qual devera constar o nome da escola, a comunidade, o nimero da
tecnologia e suas coordenadas geograficas, a data de inicio e de fim da constru¢do, o nome e
assinatura do responsavel pelas informacdes colhidas, além da assinatura do gestor da escola.

O Termo de Recebimento deverd ser composto por registros fotograficos que
permitam a completa visualizacdo dos elementos que compdem a tecnologia implementada.
Nesse sentido, os registros fotograficos deverdo incluir, preferencialmente, o (s) gestor (es) da
escola, professores e alunos, junto a tecnologia, de forma que seja possivel visualizar os dois
reservatorios, as calhas e o dispositivo de descarte automatico da primeira chuva.

Finalizados esses procedimentos, o Termo de Recebimento devera ser inserido no SIG
Cisternas, para fins de prestagao de contas fisica junto ao ente contratante e ao Ministério.
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APENDICE | - ATIVIDADES QUE COMPOEM A TECNOLOGIA SOCIAL

Mobiliza¢ao Social

1. Encontro Local/Territorial

¢ Duracdo: 1dia.

* Participantes: poder publico (inclusive representante da secretaria
municipal de educagdo) e liderangas sociais de cada localidade.

* Objetivo: apresentacdo do projeto, metodologia e critérios de
selecdo.

2. Reunido para a Selegao das Escolas

* Duracdo: 1dia.

* Participantes: representantes do poder publico local e da sociedade
civil.

* Objetivo: apresentacdo do projeto e metodologia.

3. Visitaas Escolas

*  Objetivo: apresentacdo do projeto e da metodologia a
professores, gestores e outros funcionarios da escola, ale’'m de
mapeamento para instalagdo dos componentes fisicos da
tecnologia e coleta de informacao.

Processo Construtivo

1. Instalacdao do mddulo de captagdo de agua

de chuva
*  Unidade de captagdo e reservagdo da agua de chuva.
*  Reservatorio de 5 mil litros.

2. Instalagdao do médulo complementar

¢ Unidade de captagdo da fonte de agua superficial/nascente.
*  Unidade tratamento e reservacdo da agua.

*  Rede de distribuicdo da agua.
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Capacitacoes

1. Gestdo da Agua para Consumo

Humano

¢ Duracdo: 4 dias.

« Participantes: professores, gestores e outros funcionarios
da escola.

* Objetivo: apresentar orientacdes sobre a gestdo da aguae
cuidados com a tecnologia.

2. Gestao do Microssistema

* Duracdo: 2 dias.

* Participantes: gestores da escola e representantes do
poder publico local.

* Objetivo: definir responsahilidades na gestdo e operacao
do microssistema e formalizar acordo/estatuto de gestao.
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APENDICE Il - MODELO DA LISTA DE PRESENCA DAS REUNIOES E ENCONTROS

A - Tipo, Local e Data de Realizag&do da Reuni&o/Encontro

1- Tipo do Evento || Reuniso Comiss&o Municipal [ ] Encontro Territorial

|:| Reunido com Comunidade Escolar

2 - Data 2.1 - Inicio / / 2.2 -Término / /
3 - Carga Horéria (duracédo do curso em horas/aula) horas

4 - Local de Realizacéo

5 - Municipio 6 - Estado
(UF)

Assinatura

B - Lista de Participantes

Participante:
CPF do Participante: -

Instituicéo:

Assinatura

Participante:
26
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CPF do Participante:

Instituicéo:

Participante:

CPF do Participante:

Instituicéo:

Participante:

CPF do Participante:

Instituicdo:

Assinatura
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APENDICE Il - MODELO DA LISTA DE PRESENGA DAS CAPACITAGCOES

A - Tipo, Local e Data de Realizacdo da Capacitacéo

1 - Tipo de Capacitagéo I:l Gest&o do Microssistema I:l Capacitacdo de Pedreiros
2 - Data 2.1 -Inicio / / 2.2 -Término / /
3 - Carga Horaria (duragdo do curso em horas/aula) horas

4 - Local de Realizacéo

5 - Municipio 6 - Estado
(UF)

B - Dados do Capacitador

7 - Nome:

8 - CPF do Capacitador -

Assinatura

C - Lista de Participantes

Participante:

CPF do Participante: -

1]
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Assinatura

Participante:

CPF do Participante:

Participante:

CPF do Participante:

Participante:

CPF do Participante:

Participante:

CPF do Participante:

Assinatura
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APENDICE IV - MODELO DA PLACA DE IDENTIFICACAO
‘*‘ e Termo de Parceria Logomarcado
.r CISTERNAS A w ru:r:ma ou j et
ou Convénio n2 pros Pl
Tecnologia n2:
Municipio: (Incluir nome do municipio) Comunidade: {Incluir nome da comunidade)
Espaco para Espaco para — [
iI'II:|IJ55GI:|E.|I:§I}I:|I} in:l.usﬁnl:le logo da m&mﬁﬁlﬁg \
parceiro entidadeexecutoma SOCIAL 0T - - L E

CRITICAS, SUGESTOES E DENUNCIAS: 0800-707-2003

Material

Chapa de ago galvanizado com partes do texto em alto relevo e com pintura automotiva ou de
ceramica com pintura duravel.

Dimensdo da placa

Largura 80 cm x Altura 120 cm
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