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1. OBJETIVO

O objetivo da tecnologia € proporcionar e/ou ampliar 0 acesso a dgua para a producgédo
de alimentos a familias de baixa renda e residentes na zona rural, por meio da implementacéo de
um sistema de tratamento e reuso de agua cinza domiciliar, associado a capacitacfes técnicas e
formacdo para a gestdo da agua e préaticas agroecologicas de producao.

Como resultado, espera-se que as familias beneficiadas possam melhorar suas condicdes
de vida, facilitando o acesso a agua para a producédo de alimentos e contribuindo para a garantia
da seguranca alimentar e nutricional das mesmas.

2. ETAPAS
A metodologia de implementacdo dessa tecnologia segue basicamente trés etapas:

I.  Mobilizacdo, selecdo e cadastramento das familias;

Il.  CapacitacGes de beneficiarios sobre 0 manejo da &gua na perspectiva da producao
agroecoldgica, incluindo intercdmbios de experiéncias, e dos responsaveis pela
implantacéo;

1. Implantagdo do sistema;
IV. Implantacdo do carater produtivo.

3. DETALHAMENTO DA TECNOLOGIA SOCIAL

3.1. Mobilizacao, sele¢do e cadastramento dos beneficiarios

Diz respeito ao processo de escolha das comunidades e mobilizacdo das familias que
serdo contempladas com a implantacdo do sistema. O processo é deflagrado pela entidade
executora e deve contar com a participacdo de instituicdes representativas da localidade, tais
como integrantes de conselhos locais e liderancas comunitarias.

3.1.1. ENCONTROS LocAIS E TERRITORIAIS/REGIONAIS

E parte do processo de mobilizagdo social a realizagdo de encontros locais e
territoriais/regionais. Tais encontros constituem ciclos de atividades/processos onde as familias
de agricultores, entidades da sociedade civil, gestores e executores do Programa planejam,
monitoram e avaliam continuamente as ac0es a serem desenvolvidas. Nesse sentido, tais
encontros devem contar com a participagdo de membros de instituigdes representativas em
ambito local, em momentos nos quais 0 projeto serd apresentado, constituindo espaco de
interacdo e didlogo entre os envolvidos no projeto.

3.1.2. MoBILIZACAO DE COMISSOES MUNICIPAIS PARA A SELECAO DAS FAMILIAS

A identificacdo inicial dos potenciais beneficiarios deverd ser realizada a partir de
reunido com comissdo constituida por instituicGes representativas locais, momento no qual sdo
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apresentados 0 Programa e os critérios de selecdo, tendo como base o Cadastro Unico para
Programas Sociais do Governo Federal (Cadastro Unico).

A entidade executora devera apresentar o projeto a liderancas locais em reunido de até
dois dias, visando conferir maior legitimidade e transparéncia a execuc¢éo do Programa em nivel
local.

O publico alvo potencial sdo as familias com renda de até meio salario minimo per
capita, residentes na zona rural do municipio e sem acesso a agua para uma producao
agroalimentar, devendo ser utilizados os seguintes critérios de priorizacdo para atendimento,
nessa ordem: familias em situacdo de extrema pobreza (conforme definicdo do paragrafo unico
do art. 2° do Decreto n° 7.492/2011), familias com perfil Bolsa Familia, familias chefiadas por
mulheres, familias com maior nimero de criancgas de 0 a 6 anos, familias com maior nimero de
criancas em idade escolar; familias com pessoas portadoras de necessidades especiais; familias
chefiadas por idosos (neste caso admite-se renda bruta familiar de até trés salarios minimos).

Outros critérios de priorizacdo poderdo ser utilizados, a depender das caracteristicas da
tecnologia ou do contexto socioeconémico da regido a ser atendida.

3.1.3. CADASTRAMENTO DAS FAMILIAS

Apbs serem identificados os potenciais beneficiarios, deverd ser realizada reunido
coletiva ou visita individual, momento no qual as familias serdo apresentadas ao Programa e
orientadas quanto a participacdo em cada uma das etapas. Através da sensibilizacdo e
mobilizacdo, as familias tém conhecimento do Programa, desde parceiros envolvidos, critérios
de selecdo, metodologia de trabalho e processos a serem desenvolvidos.

Durante a reunido/visita, técnico da entidade executora devera convidar o beneficiario
para a capacitagdo inicial sobre gestdo da agua para a producdo de alimentos e sobre a tecnologia
e, por fim, coletard as informacgdes em formulario especifico para o cadastro no SIG Cisternas.

Custos financiados

No processo de mobilizacdo social, serdo custeadas despesas para a realizacdo de até
dois encontros, sendo um em nivel comunitario/municipal, de um dia e com até 50 participantes,
e outro em nivel regional/territorial, de até dois dias e com até 50 participantes, de uma reunido
com institui¢Bes representativas locais constituidas em comissdo para a selecdo das familias, de
dois dias e com até 20 participantes, além de reunides e/ou visitas aos beneficiarios visando o seu
cadastramento.

Para o desenvolvimento dessas atividades, serdo custeadas despesas associadas a
alimentacdo (lanche, almogco ou outro tipo) dos participantes dos encontros e das reunides,
deslocamento, hospedagem, além de material de consumo a ser utilizado durante os encontros e
reunides/visitas de mobilizagéo.

A quantidade de encontros e reunifes estd diretamente associada com o total de
tecnologias a serem implementadas pela entidade executora. Dessa forma, na composi¢do do
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custo unitario da tecnologia estd vinculado um encontro local para cada meta de até 100
sistemas, de um encontro territorial para cada meta de até 200 sistemas, de uma reunido de
comissdo municipal para a selecdo das familias para cada meta de até 200 sistemas e de
reunides/visitas para o cadastramento de todos os beneficiarios.

3.2.  CapacitacOes

A capacitacdo de beneficiarios é parte essencial para a sustentabilidade da tecnologia. A
experiéncia vem demonstrando que somente com o envolvimento das familias, e a devida
conscientizacdo e orientacdo, é possivel garantir a adequada utilizacdo da tecnologia e a
maximizacao dos beneficios dela decorrentes. O processo de mobilizacdo e conscientizagdo para
a convivéncia com o bioma e para a manutengdo e utilizacdo adequada da tecnologia deve
obrigatoriamente estar inserido na realidade econémica e cultural das familias.

As capacitacGes das familias beneficiadas devem ser norteadas por uma educacao
apropriada em todos os niveis, tendo como objetivos:

a) possibilitar as familias a ter uma compreensdo adequada do clima da regido,
ajudando-as a entender sobre as potencialidades e limitagdes do seu meio ambiente mais
préximo;

b) difundir os pressupostos de convivéncia com o bioma;

c) detalhar todos os aspectos do sistema de tratamento e reuso da agua;

d) capacitar a familia para a exploracdo adequada do carater produtivo considerando
suas op¢Oes em relacdo aos alimentos a serem produzidos.

Neste contexto, deverdo ser realizadas pelo menos as seguintes capacitacfes para as
familias beneficiarias:

a) Gestdo da agua para producdo de alimentos;

b) Sistemas simplificados de manejo da agua, incluindo capitulos relativos as atividades
produtivas bem como o manejo e manutencdo do sistema de tratamento e reuso da agua.

3.2.1. GESTAO DA AGUA PARA A PRODUGAO DE ALIMENTOS (GAPA)

Cada oficina de capacitacdo de beneficiarios em gestdo da agua para a producdo de
alimentos envolvera um grupo de no maximo 30 beneficiarios, num processo que deve durar no
minimo 24 horas, dividida em trés dias de capacitacéo.

Essa capacitacdo € um momento onde os representantes de cada familia beneficiada
refletem junto com seus pares da comunidade, as estratégias de manuseio e gestdo das aguadas
disponiveis em seus sistemas de producdo. Como a chegada de uma nova aguada ndo consegue
satisfazer as varias necessidades de &gua nos subsistemas de produgdo das familias, estas séo
convidadas a refletir sobre os varios usos e interfaces na utilizacdo e gerenciamento das aguadas
disponiveis.
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Esta capacitacdo deve ser realizada antes do inicio da implantacdo do sistema e deve ter
pelo menos o seguinte conteldo programatico:

Introducéo

a. apresentacdo entidade executora, do projeto e do MDS;

b. abordagem sobre cidadania/seguranca alimentar/agroecologia/meio ambiente;

C.

pressupostos de convivéncia com o bioma da regiéo;

Manejo da dgua

a.

caminho das aguas — identificacdo das aguadas da comunidade e seus usos;

b. compreensdo do conceito de tecnologias sociais apropriadas e de produgdo na

perspectiva da convivéncia com o bioma da regido;

O sistema de tratamento e reuso da agua;

a
b
C.
d.
e
f

recomendacdes quanto a escolha do local para implantagéo;

descricdo do sistema (0 que é; como funciona e para que serve);
recepcdo e guarda dos materiais e acompanhamento da implantacao;
opcoes de producdo da familia em funcdo do volume de &dgua de reuso;
reflex@o sobre a compatibilidade das opcdes;

registro das opcOes de producdo de cada familia.

Prética de campo - a turma deve ser dividida em grupos

a.

Grupos séo levados para uma visita organizada a uma propriedade, de
preferéncia equipada com a mesma tecnologia ou com outra tecnologia de
acesso a agua para a producdo de alimentos;

Na escolha dessa propriedade deve ser levada em consideracdo a disposi¢édo da
familia em compartilhar suas experiéncias, bem como ter a tecnologia bem
cuidada e uma boa utilizacdo do caréater produtivo;

0s instrutores devem orientar os pontos focais a serem observados pelos
participantes;

de volta a sala de aula, cada grupo desenha o mapa da propriedade visitada,
locando as aguadas, instalac6es, plantacdes, etc.;

usando 0 mapa, cada grupo apresenta suas reflexdes a partir da realidade da
familia visitada.
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O processo de capacitacdo também deverd levar em consideragdo a organizagdo prévia
das comunidades para a estruturacdo de grupos de trabalho, no @mbito de cada comunidade, e
para 0 acompanhamento e controle da implantacdo nas unidades familiares.

O instrutor das capacitacfes devera ter um perfil condizente com a proposta do projeto,
envolvendo habilidades pedagodgicas adequadas, perfil voltado a educacdo popular e
identificacdo com o puablico alvo. O material didatico usado durante as capacitacfes também
devera usar linguagem simples, dando preferéncia ao uso de ilustracdes/figuras que mostrem as
atitudes corretas, para que assim todos tenham acesso e entendimento do contetdo exposto.

A titulo de comprovacéo da realizacdo das oficinas de capacitacdo, devera ser gerada,
para cada dia de oficina, lista de presenca com a assinatura ou digital dos beneficiarios ou pessoa
que venha a representa-lo, contendo o nome do instrutor, o local de realizacdo, 0 nome completo
do beneficiario com CPF e a identificacdo da comunidade do beneficiario.

3.2.2. SISTEMA SIMPLIFICADO DE MANEJO DE AGUA PARA A PRODUGAO (SISMA)

Cada oficina de capacitacdo de beneficiarios em sistema simplificado de manejo de
agua para a producdo de alimentos envolvera um grupo de no maximo 30 beneficiarios, num
processo que deve durar no minimo 24 horas, dividida em trés dias de capacitacéo.

No contetido desse modulo devem ser trabalhadas técnicas simples que possibilitam as
familias o uso racional da 4gua do sistema, além de serem disponibilizados os materiais previstos
associados ao carater produtivo, a partir de escolha realizada pela propria familia.

Esta capacitacdo deve ter pelo menos o seguinte conteddo programatico:
I.  Sobre o carater produtivo:
agroecologia e producdo organica;

planejamento da  producdo integrada:  horta/pomar/rocado/pequenos
animais/apicultura, considerando o volume de &gua disponivel;

uso das tabelas de consumo de agua pelas diferentes atividades agropecuérias;

d. tecnologias sociais de producdo — canteiros econdmicos, canteiros elevados,
cobertura seca, sombreamento;

e. sementes tradicionais/paixao;

f. prética de irrigacdo simplificada — montagem / uso do kit de irrigagcdo oferecido
pelo projeto, se for o caso;

g. conservacdo do solo;

h. adubos orgénicos e compostagem;

I. defensivos naturais;

J.  manejo de pequenos animais;

k. producéo e estocagem de alimentos para animais.
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[l.  Manejo e manutengéo do sistema

usos da &gua armazenada e controle de desperdicio;
cuidados e manutencéo do filtro bioldgico;
cuidados e limpeza do tanque de reuso;

uso da bomba elétrica;

® o 0o T ®

manutencao e pequenos reparos;

3.2.3. CAPACITACAO PARA A CONSTRUGCAO DOS SISTEMAS

A capacitacdo para a implantacdo dos sistemas envolve a organizacao de equipes de até
dez beneficiarios/pessoas para participar do processo orientado de aprendizagem de técnicas e
suas aplicacbes na implantacdo do sistema. E destinada aqueles que desejarem aprender as
técnicas de implantacdo do sistema.

A capacitacdo ocorre paralelamente a implantacdo demonstrativa de um ou mais
sistemas, tendo suas etapas coordenadas por um instrutor ja experiente, que explica e demonstra
as técnicas e os procedimentos de implantacao.

O objetivo do curso é estabelecer um padrdo de atuacdo dos responsaveis pela
implementacdo que garanta a qualidade da tecnologia evitando falhas na implementacéo, o que
pode prejudicar ou até comprometer seu funcionamento adequado.

Essa capacitacdo deverad contemplar, pelo menos, habilidades relativas a:
I. Definicdo adequada da localizacao do sistema;
Il.  Técnicas adequadas de implantacdo, incluindo:

a) ldentificacdo dos pontos de captacdo da agua cinza (proveniente do
chuveiro, lavatério, pia de cozinha, tanque ou maquina de lavar dos
domicilios, com excecdo da agua do vaso sanitario);

b) ldentificacdo da localizacéo e instalacdo da caixa de gordura;

c) Escavacdo dos buracos;

d) Confeccéo de placas, tampa e base;

e) Confeccdo e preenchimento do filtro bioldgico;

f) Confeccdo do tanque de reuso;

g) Implantacdo da base de sustentagdo da caixa d’agua;

h) Implantacdo do minhocario;

i) Montagem da cobertura para o filtro biolégico e para 0 minhocario;

j) Instalacdo dos canos associados & convergéncia hidraulica da agua cinza
do domicilio;

k) Montagem do “chuveiro” do filtro bioldgico;

I) Implantagdo da base de sustentacdo da caixa d’agua de polietileno;

m) Fixac&o de Placa de Identificagéo (conforme modelo padréo).
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3.2.4. INTERCAMBIO DE EXPERIENCIAS

Os intercambios s&0 momentos em que agricultores e agricultoras tém oportunidade de
conhecer experiéncias desenvolvidas por outras familias de agricultores em estratégias de
convivéncia com o bioma e outras técnicas produtivas inovadoras. Para tanto, serdo identificadas
experiéncias exitosas com 0 uso de tecnologias sociais de captacdo e armazenamento de agua
para a producdo de alimentos, além de outros aspectos relacionados a producédo agroecologia.

Estes intercAmbios pretendem favorecer dinamicas geradoras de processos de interacfes
das agricultoras e dos agricultores de comunidades entre si num mesmo municipio, bem como
destes com agricultoras e agricultores de outros municipios e regides.

A troca horizontal de conhecimentos possibilita o resgate e valorizacdo das agricultoras
e dos agricultores como inovadores técnicos e sociais e, portanto, detentores de conhecimentos e
experiéncias, que, compartilhados, estimulam e motivam as familias a melhorar seus sistemas
produtivos.

Considerando os efeitos multiplicadores dessa metodologia, cada beneficiario devera
participar de pelo menos um intercambio, municipal ou intermunicipal.

Cada intercambio de experiéncias envolvera um grupo de no maximo 20 beneficiarios,
em dois dias de visita, de forma que todos os participantes tenham oportunidade de trocar ideias
entre si e com a familia anfitri&.

Custos financiados

No processo de capacitacdo, serdo custeadas despesas para a realizacdo de capacitacfes
em gestdo da agua para a producdo de alimentos, em sistema simplificado de manejo de
agua para a producdo e de intercambios de experiéncia para todos os beneficiarios, além de
capacitaces dos responsaveis pela implantacdo de sistemas, sendo uma para cada 50 sistemas a
serem implantados, com duracdo de até 5 dias e com a participacao de até 10 agricultores.

Para a realizacdo dessas capacitacOes e intercdmbios, serdo custeadas despesas
associadas a alimentacdo (lanche, almogo ou outro tipo), deslocamento dos participantes,
hospedagem, no caso de intercdmbio de experiéncias, além do material a ser utilizado nas
oficinas e intercambios e 0 pagamento de instrutor.

A titulo de comprovacéao da realizagdo das oficinas de capacitacdo e dos intercambios,
devera ser gerada, para cada dia, lista de presenca com a assinatura ou digital dos participantes,
contendo o nome do instrutor/facilitador, o local de realizagéo, o nome completo do participante,
o CPF do participante e a identificacdo da comunidade do beneficiario, devendo a capacitacéo e
o0 intercdmbio também serem registrados no SIG Cisternas.
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3.3. Implementac&o do Sistema de Tratamento e Reuso da Agua Cinza Domiciliar

A implantacdo do sistema devera ser iniciada apenas ap0os a confirmacdo da participacao
do mesmo ou de pessoa que venha a representa-lo na capacitacdo em gestdo da agua para a
producéo de alimentos.

3.3.1. PROCESSO CONSTRUTIVO

O sistema de tratamento e reuso da agua cinza domiciliar consiste num processo de
filtragem por mecanismos de impedimento fisico e bioldgico dos residuos presentes na agua
cinza, sendo a matéria organica biodegradada por uma populagdo de microorganismos e
minhocas (Eisenia fétida). Com a digestdo e absor¢cdo da matéria organica retida na dgua pelas
minhocas, ocorre a retirada de seus principais poluentes. A agua de reuso, apos essa filtragem,
pode ser utilizada entdo associada a um sistema de irrigacdo destinado a producéo de frutas e/ou
hortalicas.

As orientacfes para a implantacdo desse sistema sdo descritas a seguir, incluindo
registros fotograficos em cada uma das etapas e os materiais a serem utilizados. Destaca-se que a
boa parte das orientacfes presentes nesse documento foi obtida da sistematizacdo concluida em
2015 pela Assessoria, Consultoria e Capacitagdo Técnica Orientada Sustentavel — ATOS, em
parceria com a Universidade Federal Rural do Semiarido, o Fundo Internacional para o
Desenvolvimento da Agricultura — FIDA e o Projeto Dom Helder Camara, que resultou no
Manual de implantacdo e manejo do sistema bioagua familiar: reuso de agua cinza doméstica
para a producdo de alimentos na agricultura familiar do semiarido brasileiro.

l. Escolha e demarcacdo do local de implantacdo do sistema

A primeira etapa do processo de implantacdo diz respeito a escolha do local adequado
para a implantagéo do sistema. Para isso, importante observar quais sdo e onde se localizam as
saidas de agua cinza da residéncia, considerada aquela proveniente do chuveiro, lavatdrio, pia de
cozinha, tanque ou maquina de lavar dos domicilios, com excecdo da 4gua do vaso sanitario.

O ideal é que o terreno tenha um leve desnivel (pelo menos 4%), uma vez que o filtro
bioldgico sera instalado em uma area mais baixa do que as saidas de agua cinza, visto que a dgua

10
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escoard por gravidade do sistema hidraulico para esse filtro. Caso o terreno seja plano, é
necessario prever um desnivel na escavacao da rede de convergéncia até o filtro biologico.

Ap0s a escolha do local do filtro bioldgico, deve-se fazer uma marcagéo de 2,5 metros
de didmetro, maior do que o didmetro do filtro, que é de 1,5 metros, de forma a permitir a
movimentacdo do responsavel pela implantacdo dentro dele. O mesmo procedimento deve ser
adotado para o local onde sera instalado o tanque de reuso, mas em uma parte mais baixo que o
filtro, visando diminuir o desnivel na escavacdo da vala que passara o cano entre o filtro e o
tanque de reuso.

. Confeccéo do filtro bioldgico

Para a locagdo do filtro bioldgico, deve ser escavado um buraco de 2,5 metros de
diametro e 0,8 a 1 metro de profundidade, conforme explicado na etapa I.

1‘4"& e

O filtro é confeccionado com duas fileiras de placas de cimento de 50 cm x 50 cm, com
diametro de 1,5 metros e montado com nove placas por fileira, totalizando 18 placas. Por fim,
faz-se a amarracdo das placas com arame galvanizado nimero 12, sendo rebocada tanto a parte
interna como a parte externa.

11
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O piso do filtro deve ser executado com massa, tendo em vista que ndo havera carga
resultante da presséo de coluna de agua. Ap6s compactar e nivelar o fundo do buraco, faz-se a
marcacdo do circulo onde sera executado o piso do filtro, que deve ter pelo menos 1,60 m de
diametro, pois as placas véo ficar apoiadas sobre esse fundo.

O fundo do filtro deve ser estruturado com uma grade de ferro e argamassa. A grade
deve ser feita com ferros de 1/4. A grade é colocada em cima de uma camada de argamassa de 3
centimetros de altura. Depois ela é coberta com mais 3 centimetros de argamassa. Devendo ficar
com pelo menos 6 cm de altura.

No desenho do sistema, o filtro é confeccionado tendo uma capacidade de tratamento de
até 500 litros de agua cinza por dia, que deve ser distribuida uniformemente, de modo a
proporcionar a multiplicacéo e desenvolvimento das minhocas na superficie do filtro.

Destaca-se que o sistema hidraulico ndo deve receber mais de 500 litros por dia, de
forma a evitar que gere uma sobrecarga no filtro biolégico e inviabilize todo o processo de
filtragem.

o ) g e
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l Legenda:
Caixa de gordura

e hub0 50 mem esgoOt0

——— o PVC 32 mm

W recugio S0 mmx 32 mm
5| registre 32 mm

r peho 32 mm

Lo 8 32 mm

' & S0 mm
1 cap 50 mm esgoto
= cap32mmPVC

O filtro bioldgico constitui uma unidade de fluxo descendente, dotado de duas camadas
de material orgénico (humus e serragem de madeira) e trés camadas de material inorganico
(areia, brita e seixo rolado), distribuidas em uma profundidade de 1 metro. A primeira camada é
constituida de 20 cm de seixo rolado ou pedra bruta (aproximadamente 6 carros de méo, seguida
por 10 cm de brita (aproximadamente 3 carros de mé&o), 10 cm de areia lavada
(aproximadamente 3 carros de mao), 50 cm de raspas/serragem de madeira e 10 cm de himus de
minhoca (equivalente a 100 kg ou 2 carros de mao). Por fim, deve-se molhar o himus e colocar
1 kg de minhocas (apds a montagem da coberta).

Hamus
de minhoca

Raspa
de Madeira

-

Areia lavada €

Brita €«
Seixo €«

e — 1.

R

O ideal é que toda a area seja cercada, mas, se nao for possivel, € preciso cercar e cobrir
(com tela) pelo menos as estruturas do filtro bioldgico e o Minhocario, para evitar danos as

minhocas.
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Il. Confeccdo do tanque de reuso

Na confeccdo do tanque de reuso deve ser escavado um buraco de 2 metros de
profundidade e 2,5 metros de didmetro, conforme explicado na etapa I. Apds a escavacgdo, o
fundo do buraco deve ser nivelado para que o fundo fique bem posicionado.

O tanque tem a funcdo de armazenar a agua de reuso oriunda do filtro, com capacidade
de aproximadamente 880 litros, e deve ter a parte superior fechada para evitar que a incidéncia
da luz solar permita a proliferacdo de algas, que alteram a qualidade da &gua e comprometem o
sistema de bombeamento, além de evitar também possiveis acidentes e a proliferagdo de larvas
de mosquito da dengue, dentre outros.

Para a implantagdo do tanque sdo utilizadas 3 fileiras de placas de cimento de 50 cm x
50 cm, sendo que, para um diametro de 1,5 metro e 1,5 metros de profundidade, s&o montadas 9
placas por fileira, totalizando 27 placas. Por fim, deve ser feita a amarragdo com arame
galvanizado nimero 12, sendo o tanque rebocado tanto a parte interna como a parte externa.

O piso do tanque deve ser executado com argamassa, tendo em vista que nao havera
carga resultante da pressdo de coluna de agua muito intensa. Apds compactar e nivelar o fundo
do buraco faz-se a marcacgdo do circulo onde sera executado o piso do tanque de reuso, que deve
ter pelo menos 1,60 m de diametro, pois as placas vao ficar apoiadas sobre esse fundo.

14
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O fundo do tanque de reuso deve ser estruturado com uma grade de ferro e argamassa.
A grade deve ser feita com ferros de 1/4. A grade é colocada em cima de uma camada de
argamassa de 3 centimetros de altura. Depois ela é coberta com mais 3 centimetros de
argamassa. Devendo ficar com pelo menos 6 cm de altura.

A tampa deve ser confeccionada em piso plano, sobre uma cama de areia lavada. Deve
ser diametro de 1,60m. E necessario fazer um orificio na tampa para insercio da tubulacio de
succdo da bomba elétrica. E necessario, também, fazer uma abertura para uma janela de acesso,
uma tampa menor.
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V. Instalacdo hidraulica do sistema

Para a instalacdo hidraulica do sistema, deve-se ter feita a identificacdo das saidas de
agua cinza do domicilio, conforme elucidado na etapa I. A tubulacdo de saida das diversas fontes
de &gua cinza deve a partir de tubo de PVC de esgoto de DN 50 (PN 40). O tubo de PVC de DN
50 deve ser conectado (conexao/joelho de 50 mm) para a convergéncia da agua até a caixa de
gordura.

Concluido o sistema de convergéncia para a entrada da caixa de gordura, deve ser
colocado na saida uma reducao de 100 mm para 50 mm, que servira para conectar o tubo de PVC
DN 50 que levara a agua para o filtro biologico.

Importante também que seja utilizado um tubo de PVC DN 50 para descarga do excesso
de &gua cinza produzida na residéncia, utilizando oara conecta-lo ao tubo de PVC um Té de 50
mm. Além disso, utiliza-se um cap de 50 mm para fechar a saida de agua.
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A caixa de gordura é um componente da convergéncia hidraulica que tem a funcdo de
reter 6leos, gorduras e residuos solidos de maior granulometria, evitando que estes sejam levados
ao filtro. Estes residuos sdo de dificil decomposicdo pelas minhocas e microrganismos presentes
no humus.

A caixa de gordura comercial, pode ser substituida por uma caixa adaptada,
confeccionada de placa de areia e cimento, utilizando 3 (trés) placas de areia e cimento (50 cm X
50 cm), amarrada com 2 voltas de arame galvanizado n° 12, rebocado por dentro e por fora,
montadas sobre um fundo de concreto e coberta com uma tampa também de concreto. Em seu
interior devera ser colocado um balde pléstico de 10 litros perfurado, que tera funcéo de peneira,
facilitando a limpeza e manutencdo da caixa.

Para a conexdo do “chuveiro”, responsavel por distribuir a agua cinza no filtro
bioldgico, deve-se colocar uma redugdo (50 mm para 32 mm). Deve-se usar um registro de
passagem soldavel de DN 32 de modo a permitir o controle da entrada de agua cinza no filtro
bioldgico, atentando-se para a necessidade de colocar um pedaco de tubo de PVC de DN 32
tanto na conexao da redugdo de 32 mm como para a jungéo ao Té de 32 mm do “chuveiro”.
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Nas extremidades de cada tubo de PVC deve-se conectar CAP de 32 mm.
Por fim, deve-se realizar uma perfuracdo do orificio que servira de conexdo de um tubo
de PVC de DN 50, que ligaré o filtro bioldgico ao tanque de reuso.
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V. Confeccdo do minhocério

O minhocario é confeccionado com uma fileira de placas de cimento de 50 cm x 50 cm
e com didmetro de 1,5 metros, montado com nove placas. A amarracao deve ser feita com arame
galvanizado nimero 12, sendo a estrutura rebocada na parte interna e na parte externa.

O piso do minhocéario deve ser executado com argamassa, tendo em vista que ndo
haveré carga resultante da presséo de coluna de agua. Apds e nivelar o terreno faz-se a marcagédo
do circulo onde sera executado o piso do minhocério, que deve ter pelo menos 1,60 m de
didmetro, pois as placas véo ficar apoiadas sobre esse fundo.

O fundo do minhocario deve ser estruturado com uma grade de ferro e argamassa. A

grade deve ser feita com ferros de 1/4. A grade é colocada em cima de uma camada de

argamassa de 3 centimetros de altura. Depois ela é coberta com mais 3 centimetros de
argamassa. Devendo ficar com pelo menos 6 cm de altura.

Com o minhocario ja pronto, deve ser feito um furo para colocar um cano de DN 32,
preenchendo a diferenca dos didmetros com cimento. O furo servira para escoar 0 excesso de
agua do interior do minhocario.
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VI. Montagem da cobertura do filtro e do minhocério

O filtro e o minhocario devem ser cobertos para evitar exposicdo a alta temperatura,
garantindo maior conforto térmico para a acdo biolégica. Com isso, propde-se a implantacdo de
uma estrutura ruastica, composta de madeira e telha de cerdmica para a cobertura das duas
estruturas.

A armacao superior da cobertura deve ser composta por 4 barrotes (cada um com 2,5
metros ¢ dimensdes de 5 cm x 7 cm) dispostos no mesmo sentido da queda d’agua. Em seguida,
deve-se colocar 7 caibros com 2,5 metros no sentido contrario a queda d’agua e 7 caibros no
mesmo sentido da queda d’agua. Por fim, colocar 4 barrotes na base da cobertura, distanciados 2
metros entre si. Os dois barrotes da vista de frente devem ser enterrados 50 cm e 0s 2 da vista de
tras, 70 cm, criando um desnivel da cobertura.

Para finalizar, colocar 420 telhas de ceramica na armacéo da cobertura.
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VII. Implantacdo da base de sustentacdo da caixa d’agua

Para a elevagdo da caixa d’agua deverd ser confeccionada um torre de elevagdo,
composta por 4 alturas de placas de areia e cimento, medindo 50 cm x 50 cm, cada altura terd 3
placas, totalizando em 12 placas, montadas em formato triangular, devem ser amarradas com
arame galvanizado niumero 12, rebocada na parte externa.

Para sustentacdo da caixa, uma base de cimento, deve ser apoiada sobre esta torre, a
base é executada com argamassa. Em terreno nivelado, sobre uma cama de areia, marca-se um
circulo de 1,10m, observando que o fundo da caixa mede aproximadamente 1 metro. Esta base
deve ser estruturada com uma grade de ferro e argamassa. A grade deve ser feita com ferros de
1/4. A grade ¢é colocada em cima de uma camada de argamassa de 3 centimetros de altura.
Depois ela é coberta com mais 3 centimetros de argamassa. Ficando com aproximadamente 6 cm
de altura.
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VIII.  Especificacdo dos itens do processo de implantacdo do sistema
SINAPI Especificacéo Unidade | Quant.
00000296 | Anel de vedacgéo para tubo 50mm esgoto Unidade 5
00000297 | Anel de vedacdo para tubo 75mm esgoto Unidade 3
00000301 | Anel de vedacdo para tubo 100mm esgoto Unidade 1
00000342 | Arame galvanizado BWG 12 — (2,6mm) Kg 4,5
00000337 | Arame liso 18 galvanizado Kg 1
00000367 | Areia lavada (argamassa e composicéo do filtro) M3 3,5
00000010 | Balde capacidade de 10 litros Unidade 1
00004400 | Barrote (5cm x 7 cm) - 8 unid. de 2,50 me 4 de 2,0 m Metro 28
00004720 | Brita numero 1 (concreto e composicao do filtro) Metro 0,8
00004415 Caibro (3cm x 5cm) - 14 unid. de 250 m, 4de 1,5 me 5 de Metro 47
1,2m
00001189 | Cap 32mm PVC Unidade 4
00012909 | Cap 50mm — esgoto Unidade 1
00010511 | Cimento 50 Kg Saco 12
00000022 F_erro de %" ou 6,3 mm (equivalente a 8 varas - 0,245¢g/m kg 24
linear)

- Humus de minhoca (composicéo do filtro) Kg 100
00000127 | Impermeabilizante para concreto e argamassa | 3,6
00003536 | Joelho 32mm PVC Unidade 3
00020154 | Joelho 40mm - esgoto Unidade 3
00020155 | Joelho 50mm - esgoto Unidade 2

- Minhoca (Gigante da Califérnia) Kg 1
00039027 | Prego Caibral 31/2 x 8 (19 - 36) Kg 1

- Raspa de madeira (composigéo do filtro) Kg 80
00020043 | Redugcao 100mm x 50mm - esgoto Unidade 1
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00000819 | Reducdo 40mm x 50mm - esgoto Unidade 4
00000820 | Reducdo 50mm esgoto x 32mm soldavel Unidade 1
00020042 | Reducao 75mm x 50mm — esgoto Unidade 2
00011675 | Registro Soldavel 32mm Unidade 1
00004734 | Seixo rolado (composicéo do filtro) Metro 0,5
00007140 | Té 32mm PVC Unidade
00038419 | Té 40mm — esgoto Unidade 3
00038420 | Té 50mm - esgoto Unidade 2
00007176 | Telha colonial Unidade | 390
00009869 | Tubo DN 32mm Soldavel m 24
00009838 | Tubo DN 50mm — esgoto m 12
00009835 | Tubo PVC 40mm — esgoto m 30
00010234 | Valvula de Pé com Crivo 32mm - branze Unidade 1
00001022 | Cabo PP 2,5 mm Metro 30
00020009 | Disjuntor 15 A Unidade 1
00000731 | Eletrobomba monofésica ¥z CV bocais 1" x 3/4" Unidade 1
00040613 | Pino tomada AC padrao 2p Macho e femea Unidade 1
00021127 | Fita isolante Unidade 1
00004212 | Nipel roscavel 32mm Unidade 1
00004897 | Plug roscavel 32mm Unidade 1
00034637 | Caixa d'agua Polietileno 500 litros Unidade 1
00000097 | Adaptador flange 32mm para caixa d'agua Unidade 2

3.3.2. REMUNERACAO DOS ENVOLVIDOS NO PROCESSO DE IMPLANTACAO

A remuneracdo dos envolvidos em todo o processo de implantacdo esta incluida no
valor de referéncia da tecnologia, bem como a alimentacédo dos responsaveis pela implantacéo.

3.3.2.1.Mao de obra

A mao de obra envolvida na implantacdo do sistema e instalacdo de seus assessOrios
deverd receber uma remuneracdo minima de R$ 375,00, compreendendo tanto o responsavel pela
implantagdo quanto a mao de obra de auxiliar (ajudante), se for o caso.

O recurso deve ser repassado a familia, a titulo de contribuicdo, sendo que o
beneficiario devera assinar recibo contendo o valor e a discriminagdo dos servigos remunerados.

3.3.2.2.Alimentacéo

Nas despesas associadas a implantacdo dos sistemas de reuso deverdo ser previstos
custos com a alimentacdo dos responsaveis pela implantacdo, no valor de R$ 17,00 por dia de
trabalho, até o limite de 5 dias, pagos a familia beneficiaria a titulo de contribuicdo a familia.
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3.4. Implementacéo do Carater Produtivo

Para que a sistemas de reuso atendam as expectativas de aumento da capacidade
produtiva, integrando-se ao sistema familiar de producdo de alimentos, é importante que esta
infraestrutura esteja associada a elementos que permitam potencializar desde a producdo de
frutas e hortalicas a criagdo de pequenos animais, COmo aves, caprinos e ovinos.

Nesse sentido, o carater produtivo é composto por um conjunto de insumos, ferramentas
e infraestrutura de apoio produtivo, que deve ajustar-se a diversidade das familias agricultoras,
de modo que a vocacgdo produtiva da familia seja valorizada e potencializada.

Nesta perspectiva, 0 projeto prevé a aquisicdo de insumos, ferramentas e
infraestrutura, no valor de R$ 1.500,00, podendo ser composto, de acordo com a necessidade
produtiva familiar, a partir dos seguintes elementos ilustrativos: sementes de hortalicas, mudas
de frutiferas, sementes de plantas nativas, ovinos, caprinos, aves e suinos, considerados insumos;
carro de mdo, regador, equipamentos para manejo de apiarios, enxadas, pas, enxadecos, picaretas
e facdo, considerados como ferramentas; como material de infraestrutura poderdo ser apoiados
canteiros, caixa d’agua, lona pléstica, tijolo, telha, tela, material para sombreamento (sombrite),
comedouro, bebedouro, racdo, arame farpado e/ou recozido, madeira -, além de sistemas de
Irrigacdo - cano de pvc, dentro do limite financeiro disponibilizado.

Deve-se assegurar, contudo, que a definicdo de cada familia por um conjunto de
elementos indutores do processo produtivo, sera precedida de acompanhamento técnico, durante
0 processo de implantacdo das tecnologias, resultando na assinatura de um termo de recebimento
especifico para o carater produtivo, com defini¢do dos insumos, ferramentas e infraestrutura que
serdo utilizados.

E importante destacar também que ndo devera ser realizado repasse direto de
recursos financeiros para as familias, sendo que os elementos do carater produtivo deverdo ser
adquiridos dentro do processo normal de compras e repassados para as familias.

Estes procedimentos serdo importantes para evitar que as familias adquiram outros bens
Ou contratem servigos ndo previstos no planejamento inicial.

4. FINALIZACAO E PRESTACAO DE CONTAS

Apobs a implantacdo os sistemas, os técnicos de campo das entidades executoras locais
deverdo consolidar as informacdes da familias beneficiadas em Termo de Recebimento, no qual
deverd constar o nome e CPF do beneficiario, 0 numero da tecnologia e suas coordenadas
geograficas, a data de inicio e de fim da implantacdo, 0 nome e assinatura do responsavel pelas
informagdes colhidas, além da assinatura do beneficiario.

O Termo de Recebimento devera ser composto por até quatro registros fotograficos, que
permitam a completa visualizacdo dos elementos que compdem a tecnologia implantada. Nesse
sentido os registros fotograficos deverdo abarcar o beneficiario ou outro (s) membro (s) da
familia junto tecnologia, mostrando a convergéncia hidraulica, o filtro bioldgico, o tanque de
reuso, a bomba elétrica e a caixa d’agua.

24



@

PROGRAMA
9

o® CISTERNAS

Como anexo ao Termo de Recebimento também devera ser anexado Recibo do Caréater
Produtivo, contendo a descricdo dos insumos e do material de infraestrutura entregues ao
beneficiario para o desenvolvimento/fomento de sua producdo agroalimentar. Esse recibo devera
ser datado e assinado pelo beneficiario, contendo informacgdo sobre o nimero da tecnologia,
municipio e comunidade.

Finalizados esses procedimentos, o Termo de Recebimento e o Recibo do Carater
Produtivo deverao ser inseridos no SIG Cisternas, para fins de prestacéo de contas fisica junto ao
MDS.

5. APOIO OPERACIONAL PARA A IMPLEMENTACAO DA TECNOLOGIA

Para a implantacdo do projeto em ambito local ou regional, € fundamental a formacao
de uma equipe técnica especifica, de meios logisticos adequados e de uma estrutura
administrativa que seja capaz de acompanhar toda a mobilizacdo social, as capacitacbes e o
processo de implantacdo, além de gerenciar os processos de aquisi¢des e prestacdo de contas. Tal
estrutura, e 0s custos inerentes a ela, compdem os custos com a operacionalizacdo das atividades
associadas a implantacéo da tecnologia.

De uma forma geral, a esses custos operacionais estdo associados trés subitens
principais: o custeio com a equipe técnica, com despesas administrativas e com meios logisticos,
considerados necessarios para a implantacdo das tecnologias.
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ANEXO I - ATIVIDADES QUE COMPOEM A TECNOLOGIA SOCIAL

Atividades

Meta

1. Implementacéo da Tecnologia — Componente 1

1.1 Mobilizagdo, sele¢do e Cadastramento de Familias

1.1.1 Encontro Local

1 encontro para cada 100 sistemas

1.1.2. Encontro Territorial/Regional

1 encontro para cada 200 sistemas

1.1.3. Mobilizagdo de Comissdo Municipal

1 encontro para cada 200 sistemas

1.1.4. Cadastramento das familias

Todos os beneficiarios

1.2. CapacitacOes

1.2.1. Gestdo da Agua para a Producio de Alimentos

Todos os beneficiarios (1 participante

por familia)
1.2.2. Sistema Simplificado de Manejo de Agua para Todos os beneficiarios (1 participante
Producéo por familia)

1.2.3. Capacitacdo para a Implantacdo dos Sistemas

1 capacitacdo para cada 50 sistemas

1.2.4. Intercambios de Experiéncias

Todos os beneficiarios (1 participante
por familia)

1.3. Implementacéo da tecnologia

1.3.1. Sistema de Tratamento e Reuso da Agua Cinza
Domiciliar

Todos os beneficiarios

2. Implementacéo da Tecnologia — Componente 2

2.1. Carater Produtivo

Todos os beneficiarios
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